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alSUKORD

SOOME LADS §53

PARENDATUD TERASED
| 256rMo4 12

30CrNiMo8
34CrMo4
34CrNiMo6 13
42CrMo4 14

C45E+C 65
C60E

TOOLOX
Toolox 44 16
NITREERITAVAD TERASED

31CrMoV9
34CrAIMo5
34CrAINi7

SUSINIKTERASED

C15E
15CrNi6
15NiCr13
16MnCr5

18CrNiMo7-6 19

20NiCrMo2-2

TOORIISTATERASED

KULMATGOGO TERASED

Bohler K105
Bohler K107
Bohler K100
Bohler K305
Bohler K306
Bohler K329
Bohler K340 ISODUR (ESR)
Bohler K353

ohler K360 ISODUR (ESR
Bohler K455
Bohler K460
Bohler K490 MICROCLEAN
Bohler K510
Bohler K600
Bohler K605
Bohler K720

Bohler K390 MICROCLEAN
KUUMATGGO TERASED

Bohler W300

Bohler W303

Bohler W320

Bohler W350 ISOBLOC (ESR
Bohler W400 VMR (ESR)
Bohler WA03 VMR (ESR)

Bohler W500
Bohler W705

Bohler W720 VMR (ESR) 44

PLASTVORMI TERASED

Bohler M200

Bohler M201

Bohler M238

Bohler M261

Bohler M303 EXTRA
Bohler M310 ISOPLAST (ESR)
Bohler M314

Bohler M315 EXTRA

Bohler M333 ISOPLAST (ESR)
Bohler M340 ISOPLAST (ESR)
Bohler M390 MICROCLEAN
Bohler K600

Bohler W302

Bohler W720 VMR (ESR
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KIIRLOIKETERASED TULEKINDLAD TERASED
Bohler S290 MICROCLEAN

Bohler S390 MICROCLEAN EN X20CrNiSi25-4 / W.Nr 1.4821
Bohler S590 MICROCLEAN

Bohler S600 KIILUTERASED

Bohler S690 MICROCLEAN C45E+C 65

Bohler S700 AISI 316Ti / W.Nr 1.4571

Bohler S705

Béhler S790 MICROCLEAN KONSTRUKTSIOONITERASED

Eellihvitud terasleht 2132 68

RDOSTEVABA TERAS Terasleht 5355
PARENDATUD Umarad terased S355

}.zgg gg TORUD JA TORUTOOTED

Bahler M238 Ombluseta/keevitatud katlatorud

Ombluseta kuumuskindlast sulamist torud

Bhler M303 EXTRA Ombluseta kuumvaltsitud terastorud
SOUETLEL 8 Piki-/spiraalkeevitatud terastorud
A0 ED12.0E = Ombluseta hiidraulikatorud/HP-torud/
KARASTATAV silindertorud
Toruliitmikud (Adrikud, polved, reduktorid,
Bohler M310 ISOPLAST (ESR) 47 kolmikud OtSffld) P
Bohler M333 ISOPLAST (ESR) 50 ’
Boner LAST ESR 51 MARTENSIITVANANDATUD TERAS
ohler ”
Bohler M390 MICROCLEAN BulilSANEZINNEHESH =
soner vos SEPISED JA VALTSITUD R{NGAD
Bohler N680
Bohler N685
Bohler N690 TERASPROFIILID
Bohler N695
Bohler N700 TSENTRIFUGAALVALTSITUD TORUD
KULUMISKINDEL LEHTTERAS PIHUSTATAV PULBERMETALL
Bohler K700 (5]0)
PUSSITERAS DETAILIDE KASVATAMINE KIHTIDE
KAUPA
Stenco Leuku 61
W360 AMPO
PRONKSTERAS L625 AMPO
. N700 AMPO
Bertlliumvask CuBe?2 L718 AMPO
Tooriistapronks TKP 360 W722 AMPO
Tooriistapronks TKP 400 M789 AMPO
MOLDMAX® VASESULAMID
MoldMAX HH®
MoldMAX XL®
MoldMAX V®
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TERASEST TUGEVAM -
ALATES 1932. AASTAST

kiilgsema terasekaubamaja uusimat

H oiate oma kdes Soome koéige mitme-

tootekataloogi. Stén & Co Oy Ab on
90-aastane 100% Soome pereettevote.
Koos tiitarettevotte Kimet Oy roostevabade
Jja happekindiate terastega on meie poolt
pakutav parem koigist teistest Soome

terase hulgimiiiijatest.

STEN & CO OY AB tarnevalikus on tdoriista-
terased, konstruktsiooniterased, karastatud
terased, susinikterased, roostevabad ja tule-
kindlad terased, niklisulamid, titaanisulamid,
aga ka torud ja torustikutooted eri

tarnetingimustel.

UMAR-, LAME-, NELIKANT- JA KUUS-
KANTTERAS ning toruterast tarnitakse
kas komplektselt voi saetuna etteantud
mootu, lehed kas terviklehtedena, saetud
etteantud mddtu voi jooniste jargi

vesildigatuna.

Stén & Co Oy Ab on ka suur valtsitud ja
sepistatud rongaste, vorm- ja vabasepiste,
valandite ja metallipulbrite ning kliendi
jooniste jargi valmistatud eriprofiilide tarnija.

1932
Artur Stén

asutab
Stén & Co Oy Ab

!

MUURAME uuendatud karastamistehas osutab
kaasaegsetel seadmetel erinevaid termotdétlus-
teenuseid. Meie teraseteeninduskeskus Sten &
Kimet Oy asub kasvavas t66stuspiirkonnas
llvesvuoris Nurmijérvel, mis asub Hdmeenlinna
tee l&hedal ja omab héid transpordithendusi.
Terase teeninduskeskuses teenindavad meie
kliente 70 spetsialisti, kellel on pdhjalikud
teadmised nii eriteraste, roostevabade kui ka
happekindlate teraste vallas.

Terase teeninduskeskuses on enam kui 14500 m?
tootmispinda ja ca 1500 m? kontoripinda.
Erinevaid terase eritooteid - vardaid, torusid ja
lehti - on llvesvuori tootmisruumides ligikaudu
2000 tonni.

Lisaks on tootmisruumides kasutusel 17 saagi
ja vesildikamisseadet, et tagada kliendile kiire
tarne.

D K-

Jaakko Stén
Stén & Co Oy Ab tegevjuht

1985 2004

Stén & Co Oy Ab Stén & Co Oy Ab
kolib uutesse omandab
ruumidesse Kimet Oy

Tuusulas Hyrylas

I

I

!

Tood alustab
Muurame
karastamistehas

| |

1994 2008
Asutatakse Kontserni miik
Kimet Oy Uletab 30 miljonit
Eestis asutatz;_kse

Stén & Co OU

s 'M TERASTOODETE KATALOOG




VOLVO

BZL1-99] L

|

| .
Mikko Sten l > S Ead “ Jaakko Stén

tegevdirektor; - s tegevdirektor;

Kimet Oy . Stén & Co Oy Ab

201 2015 2021

Nurmijarvel valmivad kontsern omandab Muurame
kontserni uued Eesti ettevotte karastamistehase
ruumid Haroterase OU laiendus

[ I I

1 1 I

2012 2017 2022
Stén & Co Oy Ab Kimet Oy Stén & Co Oy Ab
saab 80-aastaseks ostab Villares Metals saab 90-aastaseks

International BV
Soome aritegevuse
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STEN & CO 0ii (EESTI)

STEN & CO0 Dil
Silikaltsiidi 7, 11216 Tallinn, Eesti
www.sten.ee

TEGEVJUHT
- +372503 0853
) eesnimi.perekonnanimi@sten.ee

REIJO AASRAND

- MUUGIJUHT
¥ +372 512 3195
eesnimi.perekonnanimi@sten.ee

RAUNI JEBLAKOV
MUUGIJUHT

+372 524 6554
eesnimi.perekonnanimi[@sten.ee

A MITGIIUHT
| +372 58150722

JOEL PIIRS00

MUUGIJUHT
+372 522 0757
eesnimi.perekonnanimi[@sten.ee

KERTTU VESKIMEISTER

KONTORIASSISTENT
+372 655 0B4]
info@sten.ee
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JEKATERINA MOLOTKOVA

HELEN VALDNA

RAAMATUPIDAJA
+372 655 0641
info@sten.ee

N || VILLIKOPPEL

LADJUHATAJA
+372 53090719
eesnimi.perekonnanimi[@sten.ee

KALLE MAJAK

TARGO PARKALA

HENRIK POLDMA

MUURAME KARASTAMISTEHAS

Myynti(iit)karkaisimo.fi
+358 207 434 640

eesnimi.perekonnanimi@sten.ee TEHNILINE 0SAKOND

ILKKA HARRI
TEHNIKADIREKTOR
TEHNILINE NGUSTAMINE,

= 040 336 4588

f 10)in

JALGI MEID KA SOTSIAALMEEDIAS!
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Oleme soetanud kodumaised
tipptasemel vesiloikusseadmed
rohuga 600 baari. See véimaldab
loigata kogu meie poolt tarnitava
terase nomenklatuuri, lehtedest
torudeni.

erastorudesse saame teha ka
T keerukaid avasid vastavalt
joonistele.
Loikejalg on puhas ja tapne, ning

sageli ei vaja lIdikamisjargset
~ tootlust.
esiloika r-miega ei kaasne terasel
kuumusest tingitud struktuuri- ja
kujumuutusi, seega sobib meetod
héasti nt. roostevaba ja
toodriistaterase I6ikamiseks.

LOIGATAVA
TERASE
SUURIMAD .
MOOTMED:
150 x 3100 x 6300 mm

|-——16000

~
et
fall
L



PARENDATUD TERASED

ARENDATUD TERASED on NITREERITUD KIHI omadused pusivad
P konstruktsiooniterased, mille kuni 500 °C téoétemperatuurini.

korge voolavuspiir, purunemis- ja Konstruktsioonidetailid nitreeritakse
vasimustugevus ning hea sitkus on tavaliselt parast t66tlemist ja karastamist.
saavutatud parendamisega, kus terast
karastatakse ja normaliseeritakse TARNETINGIMUS

temperatuuril die 450 °C. Tarnime alltoodud tabelites toodud teraseid

sepistatud, valtsitud, tdmmatud, treitud,

TERASE susinikusisaldus mojutab terase lihvitud ja poleeritud kujul.

tugevust ja sulam maojutab sitkust,
karastumisvoimet, elastsust ja purunemis-
tugevust. Vaikeste ristldigete jaoks piisab
tavaliselt legeerimata mangaanist voi rani-
mangaanterasest. Suure materjali paksuse
korral on vaja legeerida kroomi, niklit,
mollbdeeni ja vanaadiumi.

MEIE LAOS olevad terasemargid 25CrMo4,
34CrNiMo6 ja 42CrMo4 on karastatud.

NITREERITAVAD TERASED on parendatud
terased, mis nitriide moodustavate sulamite
(Al, Cr, Mo) tbttu sobivad eriti gaas-
nitreerimiseks. Nitreeritud teraseid
kasutatakse detailides, millel peab olema
hea kulumiskindlus kérge pinnasurve all

ja samal ajal suur pinnakdévadus ja
pohimaterjali tugevus.

KARASTATUD TERASE MARGID JA VASTAVUSTUNNISTUSED
KEEMILINE KOOSTIS VASTAVUSTUNNISTUSED

- nmnmmm

30CrNiMo8 0,30 20 04 -— 1.6580 —

34CrMo4 0,34 = — 02 34CrMo4 1.7220 459 2234

C60E 0,61 — Ck60 1.1221 — 1678

NITREERITUD TERASE MARGID JA VASTAVUSTUNNISTUSED

--m--n

31CrMoV9 0,30 2,5 0,2 — 0,2 1.8519
34CrAlMo5 0,34 1,2 0,2 — — 0,95 1.8507
34CrAINi7 0,34 1,7 0,2 1,0 — 0,95 1.8550
B sos
TARNITAV
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PARENDATUD TERAS

25CrMo

OMADUSED

Kroomi ja moliibdeeniga parendatud teras.

Hea tugevus ja sitkus véikestele ja keskmistele
suurustele. Karastatud tugevusele 800-1100 N/mm?
sbltuvalt méotmetest. Piiratud keevitatavus.
Klalmtédmmatuna ei ole soovitatav nitreerida.

KASUTUSALA
Masinaehitusdetailid, nt teljed ja muud tugevust,
sitkust ja keevitatavust ndudvad detailid.

TARNETINGIMUS

Karastatud vastavalt standardile SFS-EN
10277-5.

VASTAVUSTUNNISTUSED
e Bohler V340

* W.Nr. 1.7218

e SIS 2225

® SFS 458

KUUMTOGTLEMINE

Detail tarnitakse parendatud olekus.

Péarast t66tlemist voi keevitamist tekkivaid
sisepingeid saab eemaldada I66mutamisega.

SISEPINGETE EEMALDAMINE LOGMUTAMISEGA
520...650 °C / 2 h, aeglane normaliseerimine.
Sisepingete eemaldamiseks peab
[66mutamistemperatuur olema vahemalt
30-50 °C madalam kui normaliseerimise
temperatuur. Kui detaili on vaja uuesti
karastada, nt pérast keevitamist voi
sepistamist, kasutatakse jargmisi vaartusi:

KARASTAMINE
840...880 °C / Olisse voi vette.

NORMALISEERIMINE
540...680 °C / Hoideaeg vahemalt 2 h.

Cr
1,0

Mo
0,25

SOOME LADS

KULMTOMMATUD VOI
KOORITUD UMARVARRAS
tolerants h9/h10

pikkus: ca 3000 mm

Labim&ot (mm)

KOORITUD

L3abimoot (mm)

Karastatavate ja nitreeritavate teraste nitreerimine:
4-tunnine sdsiniknitreerimine (nitroc), pikk nitreerimine ja
mustnitreerimine.

Muurame karastamistehase uute tippseadmetega tagatakse
nitreerimiskvaliteet andurite abil. Lisaks mbébdetakse
temperatuuri otse detaililt.

12 s ’E” TERASTOODETE KATALOOG




PARENDATUD TERAS

34CrNiMo
e

MASSI% R 0:3 0,5

OMADUSED

Kroomi ja moliibdeeniga parendatud teras.
Head sitkus- ja tugevusomadused ka suurte
mootmete puhul. Kilmtémmatuna ei ole
soovitatav nitreerida.

KASUTUSALA

Masinaehitusdetailid, teljed ja sepised.
Plastvormide sidamikud ja muud tugevust
ja sitkust ndudvad osad.

TARNETINGIMUS

Parendatud vastavalt standardile SFS-EN
10083-1 voi SEW 550. Kilmtémmatud
mootmed @ 10-14 mm tarnitakse vastavalt
standardile SFS-EN 10277-5.

VASTAVUSTUNNISTUSED
* Bbhler V155

* \W.Nr. 1.6582

e SIS 2541

e SFS 461

SOOME LAOS

KULMTOMMATUD
UMARTERAS
tolerants h10
pikkus: ca 3000 mm

TREITUD
UMARTERAS
tolerants h9
pikkus: ca 3000 mm

KUUMVALTSITUD
TREIMATA
UMARTERAS

pikkus: 4000-6500 mm

SEPISTATUD,
EELTREITUD
UMARTERAS
pikkus: 4000-6500 mm

| [®]|s] @]

Cr Ni Mo
1,5 1,5 0,2

KUUMTGOTLEMINE

Materjal tarnitakse parendatud olekus. Parast
t66tlemist voi keevitamist tekkivaid pingeid
saab eemaldada pingevaba Id6mutamisega.

LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS

Lodmutamistemperatuur 600...650 °C.
Karastatud temperatuuril 30-50 °C alla
normaliseerimise temperatuuri.
Hoideaeg 2 h.

KARASTAMINE
830...860 °C / dli.

NORMALISEERIMINE
540...680 °C / 6hku.
Hoideaeg vdhemalt 2 h.

Labimoot (mm)

Labim&ot (mm)

Labimaot (mm)

Labimoot (mm)

Mé6dud 425-900 tarnimiseks.
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PARENDATUD TERAS

LEEIZ 041 0,3 0,7 1,10 0,20

OMADUSED KUUMTOOTLEMINE

Kroomi ja moliibdeeniga parendatud teras. Materjal tarnitakse parendatud olekus.

Sobib suurte ja keskmise suurusega detailide Toéotlemise voi keevitamisega tekkivaid

jaoks, mis nduavad tugevust ja sitkust. sisepingeid saab eemaldada |I66mutamisega.

Klalmtédmmatuna ei ole soovitatav nitreerida.

Sobib induktsioonkarastamiseks. LGGMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
L66mutamistemperatuur 600...650 °C.

KASI_ITUSA!'A o . Karastatud temperatuuril 30-50 °C alla

Masinaehituse ja sdidukitddstuse teljed, alla normaliseerimise temperatuuri.

teljepoldid, vollid, hammasrattad ja Hoida vihemalt 2 h.

ketirattad ning muud mootoriosad.

Relvade komponendid ja torud. KARASTAMINE

Parendatud vastavalt standardile SFS-EN ISO Saavutatav kbvadus 53...55 HRC.

683-2:2018 (SFS-EN 10083-1) vdi SEW 550.

NORMALISEERIMINE
VASTAVUSTUNNISTUSED 540...680 °C / 6hku.
e BOHLER V320 Hoideaeg vdhemalt 2 h.
o W.Nr 1.7225
* SFS 460
* SIS 2244
SOOME LADS 153

KULMTOMMATUD VOI KOORITUD
UMARTERAS L3abimoot (mm)
tolerants h9

pikkus: ca 3000 mm
KOORITUD Labimést (mm)

Labimoot (mm)

KUUMVALTSITUD
TREIMATA
UMARTERAS

pikkus: 4000-6500 mm

SEPISTATUD, L4bim&6t (mm)
I§ELTREITUD
UMARTERAS

pikkus: 4000-6500 mm
Méb6dud 675-1300 eritellimusena.

KULMTOMMATUD Votmemaot
KUUSKANTTERAS

parendatud 880...1080

N/mm?2, tolerants h11

pikkus: ca 3000 mm

14 s ’E” TERASTOODETE KATALOOG
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TOOLOX®-TOOTED

TOOLOX® 33

OOLOX 33 on karastatud tdoriistateras,

millel on véikesed jaaksisepinged ja mis

seetdttu hoiab tddtlemisel hasti kuju.
Toolox 33 Glhendab endas hea té6deldavuse
ja 300 HBW kdvaduse. Tdoriistateras sobib
eriti hasti plastvormide jaoks ning sellel on
suureparane poleeritavus ja sddvitatavus.
Toolox 33 vastab kdvaduse ja tugevuse
poolest terastele W.NR. 1.2311 /1.2312/
1.2738, AISI P20, 34CrNiMo6 jne, kuid on
parema sitkusega.

KASUTUSALA

Plastvormid, kummivormid, painutustédriistad,
kuluvad osad, konstruktsiooniosad ja muud
esemed, mis nduavad head té66deldavust ja
modtmete stabiilsust.

SOOME LADS 15

KUUMTOGTLEMINE

TOOLOX 33 ei ole ette nahtud uuesti
karastamiseks. Sobivad on nitreerimine ja
muud pinnakatmismeetodid, mille
té6tlemistemperatuur on alla 590 °C.

TOOLOX-INFOLEHE saab laadida alla
aadressilt WWW.STEN.FI jaotisest TOOTED.
Samast leiab ka juhised keevitamiseks,

leekldikamiseks, t66tlemiseks ja poleerimiseks.

Toolox on SSAB Oxelésund AB registreeritud
kaubamark.

Tugevus (mm)

VALTSITUD,
KARASTATUD
LEHTTERAS

s ’M TERASTOODETE KATALODG
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TOOLOX®44

TOOLOX 44 on karastatud tddriistateras,
millel on vaikesed jaaksisepinged ja mis
seetottu hq.iab téotlemisel hasti kij" 42 CrMo4 v
Toolox 44 thendab endas head t66tlus- 80 mm
omadused ja kdvaduse (450 HBW).
Tooriistateras sobib eriti hasti plastvormide
jaoks ning sellel on suurepérane poleeritavus Toolox 44
ja sbovitatavus. 59 mm
Sobib pinnakarastamismeetoditega (laser,
induktsioon voi nitreerimine).

OPTIMISEERIDES karastamis- ja normaliseeri-
misprotsessi madalalt legeeritud terase saadakse
tulemuseks suurepdrane mehaaniline vastu-
pidavus ja kdérge pinnakdvadus. See véimaldab
margatavalt vdhendada detailide kaalu ja saada
erakordsed mehaanilised omadused.

KASUTUSALA
Plastvormid, kummivormid, painutustédriistad, Néide materjali kokkuhoiust, mis saavutati Toolox® 44
kuluvad osad, konstruktsiooniosad ja muud dmarterasega.

Toolox® 44 @& 59 mm mehaanilised omadused vastavad

esemed, mis nduavad head t66deldavust ja 3 80 mm 42CrModV kvaliteedile.

mootmete stabiilsust.

Umarteras: teljed, kuluvad osad,
konstruktsiooniosad ja muud head t66deldavust
ja stabiilseid méotmeid ndudvad detailid.

KUUMTGOGTLEMINE

Toolox 44 ei ole mdeldud taaskarastamiseks.
Sobivad on nitreerimine ja muud pinnakatmis-
meetodid, mille td6tlemistemperatuur on alla
590 °C.

TOOLOX-INFOLEHED saab laadida alla
aadressilt WWW.STEN.FI jaotisest TOOTED.
Samast leiab ka juhised keevitamiseks,
leekldikamiseks, to6tlemiseks ja poleerimiseks.

SOOME LADS

VALTSITUD,
TREITUD
UMARTERAS
VALTSITUD, pikkus max 5000 mm
KARASTATUD LEHTTERAS

Tugevus (mm) Labimoot (mm)

Saeme véi vesilbikame lehed kliendi soovitud méétu. Tehaselaost on saadaval ka muud méétu tooteid.
Ksige meilt ka teiste eeliste kohta.
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SUSINIKTERASED

ARBONEERITUD TERASED saavad
karboniseerimist ja karastamis gaasi-
keskkonnas kdva ja kulumiskindla

pinnakihi, mis annab tulemuseks ka hea
vasimuskindluse.

PINNAKIHI sisinikusisaldus ja karboniseerimis-
stigavus séltuvad karboniseerimismeetodist,
temperatuurist ja ajast. Karastamise tdhenduses
on pinna sobiv sisinikusisaldus umbes
0,6...0,8%. Materjali head sitkusomadused
tulenevad sellest, et materjali stsinikusisaldus
on alla 0,25%. Terase kvaliteedi valikul
lahtutakse stidamiku materijalile esitatavatest
nouetest, vottes arvesse detaili suurust ja
kasutusotstarvet. Lihtsate detailide puhul,

mille puhul on oluline tavaliselt ainult
kulumiskindlus, piisab legeerimata terasest

vOi kroomlegeeritud terasest.

SUSINIKTERASE MARGID
KEEMILINE KOOSTIS

Kui detailile avaldatakse ka vasitavat tombe-,
surve-, painde- vdi vddndepinget, on vaja
parema stdamiku tugevusega Cr-Mo voi
Cr-Mn teraseid. Kui detailile méjuvad ka 166gid
vOi on voimalikud hetkelised llekoormused,
on vaja tugevamaid Ni, Cr-Ni v6i Cr-Ni-Mo
teraseid.

VASTAVUSTUNNISTUSED

oo | CEMUNEROOSTS
I I A 0 I i o
MR D A

15NiCr13 0,14

15CrNi6 015 0,3 0,5 1,5
16MnCr5 0,17 0,3 1,2 0,9
C15E 0,15 03 043 =

I Laos

ERITELLIMUSEL

1,6

14NiCr14 1.5752
— 15CrNi6 1.5919 =
— 16MnCr5 1.7131 508
— Ck15 1.1141 505

Muurame karastamistehase Ipsen TQF-10 kaitsegaasiahi stisinikkarastamiseks. Ahju kasulik kérgus on 860 mm ja maksimaalne
detaili kaal 1000 kg. Protsessiarvuti arvutab karboniseeritavate detailide jaoks optimaalse stsinikuprofiili.
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SUSINIKTERAS

18CrNiMo7-6

OMADUSED

Kroomi-, nikli- ja moltibdeenisulamiga
susinikteras. Sobib suurte detailide jaoks.
Tugeva sudamikuga ja sitke. Mehaaniliselt
hasti téddeldav ja poleeritav.

KASUTUSALA

Suure ristldikega detailid, mille stidamik
peab olema sitke ja tugev. Masinaehituse
hammasrattad, vantvollid, jdulilekande
osad ja teljed.

TARNETINGIMUS
Pehmeks I60mutatud. Max kovadus 229 HB.

VASTAVUSTUNNISTUSED JA KAUBANIMED
e W.Nr 1.6587
e SFS 511

KARBONISEERIMINE
880...950 °C / dli, soojusvann.

KARASTAMINE
830...870 °C / oli, surulammastiku- voi
gaasikustutus.

Labimogt  Voolavuspiir,
18CRNIMO7-6 o,mm R _min. MPa
POHIMATERJALI
OMADUSED PERAST 11 830
SliSINIKKARASTAMIST 30 780

63 690
SOOME LAOS

VALTSITATUD VOI
SEPISTATUD TREIMATA,
PEHMEKS LOMMUTATUD
UMARTERAS

pikkus: 4000-6500 mm

Katketugevus Venimine

Cr Ni
1,70

Mo

1,50 0,30

NORMALISEERIMINE
160...250 °C.

Seda tllpi terase kdige sagedamini
kasutatav kuumtootlusmeetod on
gaaskarboniseerimine. Materjal sobib
hasti ka vaakumkarboniseerimiseks.
GAASKARBONISEERIMISEL toimub
karastamine tavaliselt olisse, aga
Muurames on kasutusel gaaskustutus.
Seda saab kasutada vaiksemate
detailide ja eriti vaikeste telgede jaoks,
kui soovite valtida médtmete muutusi.

VAAKUMKARBONISEERIMISES toimub
kustutamine suruldammastikku, et detailid
jaaksid heledad. See meetod sobib
vaikeste ja keskmise suurusega detailide
jaoks ning annab hea vasimustugevuse
ja vaikesed mo6tmete muutused.

Kahane-
mine

Lobgi-
tugevus

Keskm.
kovadus,

R, MPa A;min.% 7 min.%  KVmin.J HB
1180-1430 7 30 25 410
1080-1330 8 35 25 370

980-1280 8 35 25 345

Labimoot (mm)

s ’M TERASTOODETE KATALODG
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KULMATOO TERASED

ULMATOO TERAS on legeeritud eriteras, ~ KULMATOO RAKENDUSED nduavad toériistadelt
K mida tavaliselt tarnitakse pehmeks samal ajal suurt kdvadust ja head sitkust. Iga

[66mutatuna ja kasutatakse karastatud kilmtéodeldud teras on loodud té6tama kdige
kujul. Lisaks sUsinikule on kiilmatdé teraste paremini konkreetses kévadusvahemikus. Seega
olulisemateks legeerelementideks karbiide réhutatakse korralikult teostatud kuumtooétiuse
moodustavad Cr, Mo, V ja W. Nende teraste tahtsust tooriista piisava té6ea saavutamisel.
tugevus ja kdvadus tulenevad peamiselt Optimeeritud kuumtooétlusparameetrid tagavad
martensiidi kdvadusest. Kuna martensiidi parima kovaduse ja sitkuse kombinatsiooni.

kovadus suureneb sUsinikusisalduse suurenedes,

on kllmtdéédeldud teraste sisinikusisaldus )
tavaliselt kérge. Microclean: 3. pdlvkonna pulberteras

Isodur: ESU Umbersulatatud teras

KULMATOO TERAST kasutatakse tavaliselt
todriistades, mille té6temperatuur on alla 200°C.
Voéimalikud on ka kérgemad té6temperatuurid,
kuid sel juhul tuleb terase ja tihjendustemperatuur VAATA KA BOHLER K353!
valida nii, et tihjendustemperatuur oleks t66-
temperatuurist kdrgem. Normaliseerimise
temperatuur peab olema korge siis, kui soovitakse
héid sddemetddtlusomadusi voi head modtmete
stabiilsust. Kilmatdo terased nduavad head
vastupidavust abrasiivse ja adhesiivse kulumise
vastu. Hea survetugevus ja sitkus on samuti
olulised omadused. Need omadused on parimad
Microcleani pulberteraste ja Isodur markide puhul.
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KULMAT{0 TERASTE POHIOMADUSTE VORDLUS

KULUMISKINDLUS TOODELDAVUS MOODETE

PUSIVUS

BOHLERI

KVALITEET

ABRASIIVNE ADHESIIVNE

K100
K105
K107
K110

K305

K306

K329

K340 ISODUR

K353

K360 ISODUR

K390 MICROCLEAN
K455

K460

K490 MICROCLEAN
K510

K600

K605

K890 MICROCLEAN

Tabel on méeldud suuniseks terase valimisel. Selle pohjal ei saa méérata omaduste tdpsemat koosmoju.
Léplikud omadused séltuvad kasutuskohast, téériista geomeetriast ja kuumtdétiusreZiimist.

KULMATD0O TERASEMARGID JA VASTAVUSTUNNISTUSED
VASTAVUSTUNNISTUSED

x
m
m
=
C
=
m
<
(@)
O
@
o
7

BOHLERI
K100 2,0 11,5 — — — Mn 0,33 X210Cr12 1.2080 X210Cr12 ~ 909
K105 1,6 11,5 0,6 0,3 0,5 Mn 0,30 — 1.2601 X165CrMoV12 —

K107 2,1 11,5 - - 0,7 Mn 0,38 X210Crw12 1.2436 X210Crw12 909
K305 0,98 5,1 1,0 0,15 = = X100CrMoV5 1.2363  X100CrMoV5-1 908

K306 0,51 5,0 1,4 1,4 = = ~1.2845 ~X50CrVMo5-1 —

K329 0,52 8,0 1,4 0,45 - - - - = —

~1.2721 ~50NiCr13

LAOS
TARNITAV
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KULMATDO0O TERASTE DMADUSED

. T@RNITAV KOVA- | KIRJELDUS KASUTUSALA
BOHLERI KOVADUS |DUS
KVALITEET [HRC]
K100 250 57..64 kulumiskindlus 16ikurid, pressimisriistad
K105 250 58...64 kulumiskindlus 16ikurid, pressimisriistad
K107 250 60...65  vaga hea kulumiskindlus 16ikurid, pressimisriistad
K305 240 57...63 koérge kvaliteet |6ikeriistad, masina terad
K306 240 40...57 koérge kvaliteet masinaterad, purustiterad
K329 240 46...59 korge kvaliteet terad puidu- ja paberitoostusele

K360 ISODUR 250 61...62 vaga hea adhesiivne kulumiskindlus 16ikurid, RST pressimistooriistad
K390 MICROCLEAN 280 54...65 kulumiskindel pulberteras 16ikurid, templid, matriitsid
K455 225 53...60 korge kvaliteet templite jaoks peitlid, templid, matriitsid

48...58  kvaliteet nagu K600 templid

K890 MICROCLEAN 280 56...65 kulumiskindel ja tugev PM-terasvormid, 16ikurid, templid

LAOS

TARNITAV
KULMAT{T TERASTE DMADUSTE VORDLUS

BOHLER [S290 Pulbermetallurgia

MICROCLEAN @® ESU/ESR

BOHLER K390
MICROCLEAN @ Traditsiooniline

BOHLER |S390

Ve oleTZ I BOHLER 5690

MICROCLEAN

BOHLER K490

MICROCLEAN

BOHLER S600 ot m
BOHLER K360 ESE L
MICROCLEAN
isoouR @D
soHLER T BOHLER K340

=i ISODUR
'- BOHLER K455
BOHLER K353 BOHLER W360

- 1.2550
ISOBLOC
S ©

1.2363

‘ -_—
w
®
S
v

KULUMISKINDLUS

BOHLER |K329 BOHLER K600
1.2767

\

SITKUS
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Tédriistaterast tuleb korralikult karastada. Muurame vaakumahjud tagavad parima kvaliteedi ja tagavad minimaalse karastatava
detaili m66tmete muutuse. Vaakumkarastamiseks sobivad peaaegu kéik tddriistaterased. Meetodid hélmavad téériistade
vaakumkarastamist ja karboniseerimist.
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KULMATOO TERAS

BOHLER K110
C O Mo V
| wasowe|

UEEEV 1,55 11,25 0,75 0,75

OMADUSED

Ohku karastatav ja médtmetelt stabiilne
véga hea kulumiskindlusega kroomteras.
Sobib nitreerimiseks.

KASUTUSALA

Suurte partiide I6ikeriistad (tempel ja matriits),
IGiketerad dhukeste materjalide jaoks, tédrullid
kilmvaltsimiseks. Stantsimine, valtsimine,
tdmbamine ja ekstrusioon, samuti keraamika-
ja farmaatsiatdodstuse pressitdoriistad.

TARNETINGIMUS
Pehmeksldoomutatuna max kdvadus 250 HB.

LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
650...700 °C / aeglane normaliseerimine ahjus

KARASTAMINE
1020...1080 °C / vaakumis

NORMALISEERIMINE
150...570 °C, 3 korda. Vaadake
tootugevust kdveralt (indikatiivne).

SDOVITUSLIK KOVADUS
Loiketdoriistad 60 + 1 HRC. Uldiselt 58...62 HRC.

KOVADUS [HRC]

70

65

60

55

50

}\ -
\\\\\’ //
20 100 200 300 400 500

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

Karastustemperatuur 1020...1040 °C.
Normaliseerimine 150...250 °C.

Karastustemperatuur 1060...1080 °C.

Seda karastustemperatuuri kasutatakse
enne nitreerimist, PVD-katmist ja keerulist
traatsaagimist.

Normaliseerimise temperatuur 520...570 °C.

2 s ’E” TERASTOODETE KATALOOG
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BOHLER K110

Hallil taustal méédud meie tehase laost.
Tarneaeg moéned néddalad.
EELLIHVITUD, Paksus [mm] g

PEHMEKS 6 8 B 20 25 30 40
LOOMUTATUD

LAMETERAS,
pikkus 2070 mm

tolerantsid:

paksus +0,5 / -0 mm
laius +0,5 / -0 mm
pikkus +5,0 / -0 mm
tarnepikkused

500 mm-sammuga

Laius (mm)

PEHMEKS Labim&6t (mm)
LOOMUTATUD,
EELTOODELDUD

(IBO) UMARTERAS

EELTOODELDUD, UL ete )
LOOMUTATUD

LEHTTERAS

Paksuse tolerants

+0,5 /-0 mm

*valtsitud, pehmeks I66mutatud, eeltéédeldud.

Tehase laos on saadaval ka palju muid méétmeid.
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KULMATOO TERAS

BOHLER K340 ISODUR
cC o Mo V o+
| wassw

ESIPZ 110 8,25 2,10 0,50 Al Nb

OMADUSED SISEPINGETE EEMALDAMINE LOOMUTAMISEGA

Ohus karastuv ja mé&tmetelt stabiilne tugev Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus.
teras, millel on kdrge survetugevus ja vaga

hea adhesiivne kulumiskindlus. Puhas KARASTAMINE

struktuur tagab hea normaliseerimispusivuse 1040...1080 °C / vaakumis.

ja suurepérase sademetdddeldavuse. Tanu

nioobiumisulamile on karbiidid Ghtlasemalt NORMALISEERIMINE

jaotunud ja peenemad kui 12% kroomterases.
See suurendab sitkust ja véhendab
pragunemisohtu sddemetddtiusel. Sobib
nitreerimiseks ja PVD/CVD katmiseks.

500...600 °C, 3 korda. Vaadake kdvadust
kdveralt (indikatiivne).

SOOVITUSLIK KGVADUS
KASUTUSALA 61...62 HRC.
Lbikeriistad (tempel ja matriits), kiilmtédtlemis-
tooriistad tombamiseks, siivatdmbamiseks, SOOVTUSLIK VAHEMIK
ekstrusiooniks, mustristantsimiseks ja 22 il
valtsimiseks. Kiilmatdé 16iketerad, 62 L——m——
mooteriistad ja puidutddtlemise terad. 60 ° - §
58 \
TARNETINGIMUS oy gi \ N
Pehmekslddmutatuna max kévadus 250 HB. L o AN
§ 50 \
48
S
X 44

450 475 500 525 550 575 600

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

Karastamistemperatuur 1040 °C — — — Karastamistemperatuur 1080 °C

Loiket6driist autoosade

valmistamiseks:

e [Gikedetailid Béhler K340

e painutusdetailid Toolox 33

e kandeplaadid EHR 2132

8 o {Goriistatootja
CNC-Tekniikka Oy

e detailide tootja Seger Oy
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BOHLER K340

PEHMEKS Labim&6t (mm)
LOOMUTATUD,
EELTOODELDUD

(1IBO) UMARTERAS

VALTSITUD, Laius x paksus (mm)
PEHMEKS

LOOMUTATUD

LAMETERAS

Tehase laos on saadaval ka palju muid méétmeid.

EELTOODELDUD,  ‘udews tnm)

SISEPINGETE

EEIYIALDAMISEKS

LOOMUTATUD Léikame lehed saega véi vesiléikusega
LEHTTERAS kliendi poolt soovitud méétu.
Paksuse tolerants

-0/ +0,50 mm
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KULMATOO TERAS

BOHLER K353
PNy ¢ si Mn G Mo VA
s

eS8 0,82 0,70 040 800 160 0,60 +

OMADUSED LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
Ohku karastuv ja mé&tmetelt stabiilne vaga Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus.
hea kulumiskindlusega kroomteras. Lisatud
alumiinium suurendab adhesiivset kulumis- KARASTAMINE
kindlust. Vaga tugev. Sobib nitreerimiseks. 1030...1060 °C / 8li, soojusvann, vaakum.
KASUTUSALA NORMALISEERIMINE
Stantsimis- ja |6iketdoriistad, 6iketerad 550 °C, 3 korda. Vaadake t66tugevust
puidu-, leht- ja taaskasutustddstusele. kdveralt (indikatiivne).
TARNETINGIMUS SOOVITUSLIK KGVADUS
Pehmeks I66mutatuna max kévadus 240 HB. Uldiselt 57...62 HRC.

66 SOOVITUSLIK VAHEMIK

64

62 e e IR

60 ==F | O

58 \ >

AN
56 \ N
54

AN
T 5 \
o
z 50 \\ = Karastamistemperatuur 1030 °C
5 \ p
<>t 46 — — — Karastamistemperatuur 1060 ‘C
e 44
440 460 480 500 520 540 560 580 600
NORMALISEERIMISTEMPERATUUR [°C]
SOOME LADS 3

UMARTERAS LAMETERAS

Labimoot (mm) Laius x paksus (mm)
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KULMATOO PULBERTERAS

BOHLER K390 MICROCLEAN
C cc Mo N V W Co
| wassn]

LSRN 247 423 380 0,21 9,0 10 2,0

OMADUSED TARNETINGIMUS

Pulbermetallurgias toodetud kdrglegeeritud Pehmeks I66mutatult max kévadus 280 HB.
kllmtoodeldud teras. Suureparane kulumis-

kindlus, korge survetugevus ning head LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
karestamis- ja sitkusomadused. Tanu Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus.
pulbermetallurgilisele tootmistehnoloogiale,

puhtale ja peeneks jaotatud struktuurile, KARASTAMINE

headele vasimusomadustele ja heale
toodeldavusele. Sobib nitreerimiseks ja
PVD/CVD katmiseks.

1030...1180 °C / vaakum.

NORMALISEERIMINE

KASUTUSALA 500...600 °C, 3 korda. Vaadake
Press- ja [0iketOoriistad rakendusteks, kus t66tugevust kdveralt (indikatiivne).
on vaja suurt kulumiskindlust ja survetugevust.
Véikesed plastikvormid suurte partiide jaoks. SOOVITUSLIK KOVADUS
54...65 HRC.

66 o SOOVITUSLIK VAHEMIK

64 4\\\\ —_— 1180 °C (2155 °F)

62 [.--- -~\ \\\

LT _ 1110 °C (2030 °F)

Qo 60 \\ N
£ 58 T . .
Z R N -- - 1070°C (1960 °F)
g 56 R
2 o4 T cee 1030 °C (1885°F)
g 52

475 500 525 5650 575 600

NORMALISEERIMISTEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS 1

Hallil taustal mé6dud meie tehase laost.
Tarneaeg moéned nédalad.

UMARTERAS LAMETERAS

Labimoot (mm) Laius x paksus (mm)
202x60,8| 202x81
202x101,5| 202x121,5
303x60,8| 303x81
303x101,5/ 303x121,5
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KULMATOO TERAS

BOHLER K460
C o Mn V W
| massie

WLESIPZ 095 0,55 1,10 0,40 0,55

OMADUSED NORMALISEERIMINE

Uldkasutuseks méeldud tédriistateras, mis on 100...250 °C. Vaadake t66tugevust
Olisse karastuv ja hoiab hésti oma médtmeid. kdveralt (indikatiivne).

KASUTUSALA SOOVITUSLIK KGVADUS

Loikeriistad (templid ja matriitsid), tombe- ja Loiketdoriistad 60 + 1 HRC.
painutustooriistad, pédrlevad I6ikurid, puidu-, Uldiselt 52...64 HRC.

paberi- ja metallitdostuse masinate 16iketerad,
mooteriistad, masinaehituse kulumiskindlad
osad, traadid ja puurmasinate kinnituspadrunid.

70
TARNETINGIMUS 65
Pehmeks I66mutatuna max kévadus 225 HB. \\

__ 60 N\
LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS \
Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine 5 \

<

[2]

2
KARASTAMINE T 50 \\
780...820 °C / 6li, soojusvann 200...250 °C. 2

20 100 200 300 400 500 600

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS 3

EELTOODELDUD (IBO)

{ PEHMEKS LOOMUTATUD,
UMARTERAS

L3abimoot (mm)
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BOHLER K460

SOOME LADS 153

P 00 A D LA a austal méédud meie Soome lao

95 127159 16 18 19 254 28 31,7 38,1444 50,8 63,5 76,2 88,9101,6
16 e

19
25,4
317
38,1
44,4
50,8

53
63,5
76,2
88,9
1016
127
132
152,4
2032 0
254
304,8

12 16 20 25 32 40 50 63 80 olera d
16 pa 0 0

20 a 0 0
25 O 0 0

30 c av p cl da 0]0,

32
40
50
63
80
100
125
160
200
250
320
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BOHLER K460

=
E
@
2
]
-

Hallil taustal mé6dud meie Soome laost.
Tarneaeg moéned nédalad.

Vaata laiemaid méétmeid Ik 37, K720.

TAPPISLIHVITUD, tolerantsid:

PEHMEKS LOOMUTATUD LATT, paksus +0,06 / -0 mm

pikkus 500 mm laius +0,15 / -0 mm
pikkus +1,6 / -0 mm

Paksus (mm)
e [ [ [ | @& [ [ [ [ [ [ [ | [ [ |
g [ [ | ([ B | [ [ | [ | [ [ [ |

VALTSITUD, Labima6t (mm)
PEHMEKS LOOMUTATUD
UMARTERAS
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KULMATOO PULBERTERAS

BOHLER K490 MICROCLEAN
C o Mo V W 4
| wassn]

LSRN 1,40 6,40 1,50 3,70 3,50 Nb

OMADUSED TARNETINGIMUS

Uldotstarbeline pulberteras, mis iihendab Pehmeks I66mutatuna max kévadus 280 HB.
endas suurepdrase vastupidavuse ja sitkuse.

Tugevam kui kiirldike pulberteras. Hea LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
vastupidavus abrasiivsele ja adhesiivsele 650 °C / 2 h, aeglane normaliseerimine.
kulumisele. Pinnatav. Vaakumkarastatav

samal temperatuuril kui Béhler K110 KARASTAMINE

(1.2379) ja Bohler K340, mis vdhendab
kuumtddtlemise aega ja minimeerib
mdotmete muutust.

1030...1080 °C, hoideaeg 20-30 min /
vaakumahi, ldammastikuga kustutamine.

KASUTUSALA NORMALISEERIMINE
Loiketdoriistad (matriitsid ja templid), tombe- 540...580 °C, hoideaeg 2 h, 3 korda.
ja ekstrusioonitddriistad (hea adhesiivsusega),
survevaluvormid keraamikatodstusele, KdVvADUS
suigavtombetodriistad ja plastvormide 54...64 HRC, vt normaliseerimise kdverat. Kui
inserdid tehniliste plastdetailide jaoks. soovite sitkust, siis max kovadus on 62 HRC.
SOOVITUSLIK VAHEMIK
66
64 //{--—\\ N — — 1080 °C
62 // R R . } \
— . N 1050 °C
SN e 1030 °C
g 58 NN\
z 6 AN
2 54 N
Ig 52 :
¥ 50

460 500 540 580 600

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS 3

EA:G%%NSEESGE SEPISTATUD, PEHMEKS
f ii LOOMUTATUD MEHH.

PEHMEKS LOOMUTATUD 1
UMARTERAS EELTOODELDUD PLOKK

Labimdaot (mm) Laius x paksus (mm)

Saeme plokist vélja detaili kliendi antud méétude jérgi.

Tehase laos: Umarteras @ 121,5 mm - 363 mm
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HOBETERAS

BOHLER K510
| wasswd]

ISP 118 0,70 0,10

OMADUSED NORMALISEERIMINE

Vees karastatav susinikteras, mis on legeeritud 100...300 °C. Vaadake kovadust
kroomi ja vanaadiumiga. Tarnitakse lihvituna. koveralt (indikatiivne).
KASUTUSALA SODVITUSLIK KGvADUS
Hd&dritsad, tigupuurid ja keermeotsad, 51...64 HRC.

téukurid ja juhikud, graveerimistodriistad,
aparaadiehitus, pussid ja noad.

TARNETINGIMUS 70
Pehmeks 166mutatuna max kdvadus 220 HB.

65
LODMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS \

Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine 60
ahjus.
g 55
KARASTAMINE I
780...810 °C / vesi. ‘§
810...840 °C / oli (kuni @ 12 mm). < 50
2 20 100 200 300 400

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS

UMARTERAS
PEHMEKS LOOMUTUD,
LIHVITUD h8,
L =2000 mm

Labimé6t (mm)
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KULMATOO TERAS

BOHLER K600
C o Mo Ni
| wassn]

LECSPZN 0,45 1,30 0,25 40

OMADUSED NORMALISEERIMINE

Sitkuse poolest parim kiilmat66 teras. 150...250 °C. Vaadake kdvadust

Hea karastatavus ka suuremddtmelisena. koveralt (indikatiivne).

Hea I66gisitkus. Karastatav 6hku voi dlisse.

Hea poleeritavus. SOOVITUSLIK KBVADUS
Survevaluvormid ja l6iketooriistad

KASUTUSALA 53 + 1 HRC.

Soogiriistade templid, medalite ja mintide
vermimise t6driistad, kilmpressimise
tddriistad. Kllmldiketerad paksule materjalile. 60

Keskmised ja suured plastvormid nduavad
head sitkust. 55 \\
TARNETINGIMUS \\
Pehmeks [66mutatuna max kévadus 275 HB. 50 \\
LOGMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS EI@ 45
Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine § \
ahjus. g 40
o)
KARASTAMINE * 20 100 200 300 400 500

840...870 °C / vaakum. Karboneeritav.
NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS

VALTSITUD,

e PEHMEKS LOOMUTATUD,
PEHMEKS LOOMUTATUD, MEHH. EELTOODELDUD

MEHH. EELTOODELDUD
(1BO) UMARTERAS 2 LEHTTERAS W1.2767
Paksuse tolerants

Labim6t (mm) +0,5 /-0 mm

Tugevus (mm)

Léikame lehed saega Vvéi vesilbikusega
kliendi poolt soovitud méotu.
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KULMATOO TERAS

BOHLER K720

OMADUSED KARASTAMINE

Uldkasutuseks méeldud tdériistateras, mis
on Olisse karastatav ja mille médtmete
muutus on minimaalne.

KASUTUSALA

Loiketddriistad (matriitsid ja templid),
p&orlevad 16iketddriistad, tselluloosi-,
paberi- ja metallitddstuse masinate terad,
modoteriistad, kulumiskindlad osad
masinaehitusele.

TARNETINGIMUS

Pehmeks 166mutatuna max kdvadus 220 HB.

PEHMEKS LODMUTAMINE

680...720 °C. Aeglane normaliseerimine
(10...20 °C/h) ahjus kuni 600 °C, seejarel 6hu
kdes. Pehmel I66mutamisel max kdvadus
220 HB.

LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine

ahjus. Ulatuslikust t66tlemisest voi keerukate

vormide poolt pohjustatud jadksisepinged
eemaldatakse, hoides detaili parast
labikuumutamist 1-2 tundi tdiskuumuses
neutraalses atmosfaaris.

0

790...820 °C / dli, soolavann (200...250 °C)
kuni 20 mm materjalipaksusega. Hoideaeg
taiskuumuse juures 15-30 min. Saavutatav
kdévadus 50...62 HRC.

NORMALISEERIMINE

Aeglane kuumutamine normaliseerimise
temperatuurini kohe pédrast karastamist ahjus
1 tund iga 20 paksusmillimeetri kohta, kuid
védhemalt 2 tundi tdiskuumusel.
Normaliseerimine 6hus. Vaadake kasutamis-
kdvadust kdveralt. Erijuhtudel on soovitatav
normaliseerimise temperatuuri alandada ja
hoideaega pikendada.

SDOVITUSLIK KGVADUS
Soovituslik té6kdvadus 50...62 HRC.

65

—=_

a3

AN

N

a0

KOVADUS [HRC]

20 1om 200 aon

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

400

allD
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SOOME LADS

Hallil taustal méédud tehase laost.
Tarneaeg méned nédalad.

TAPPISLIHVITUD, tolerantsid:
PEHMEKS LOOMUTATUD paksus +0,05 / -0 mm
LATTERAS, laius +0,2/ -0 mm
pikkus 500 mm pikkus +5,0 / -0 mm

Paksus (mm)

10 12 15 16 20 25 30 35 40 50

Laius (mm)

EELLIHVITUD LEHTTERAS,
LEHE SUURUS

ﬁ 1000 x 2000 mm
tolerantsid:
paksus +0,2/ -0,2 mm

Tugevus (mm)

—

|
-;‘
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KULMATOO PULBERTERAS

BOHLER K890 MICROCLEAN
Py ¢ si o Mo V. W Go
| wasome|

LSRN 085 055 435 280 2,10 2,55 4,50

OMADUSED TARNETINGIMUS
See pulbermetallurgiliselt toodetud kilm- Pehmeks [66mutatuna max kévadus 280 HB.
téotlusteras on sitkuse poolest parim
pulberteras. Hea vastupidavus adhesiivsele LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
kulumisele. Pinnatav. Vaakumkarastatav 650...700 °C / 1-2 h, aeglane normaliseerimine
samal temperatuuril kui Bohler K110 (1.2379) ahjus.
ja Boéhler K340, mis vahendab kuum-
to6tlemise aega ja muutusi moéotmetes. KARASTAMINE
1030...1100 °C, hoideaeg 20-30 min,
KASUTUSALA 1150...1180 °C hoideaeg 6 min / 5li,
Sobib hasti tooriistadele, mille servad voivad lammastikuga kustutamine.
murduda, kuid mille puhul soovitakse piisavat
survetugevust ja kulumiskindlust. Ttupilised NORMALISEERIMINE
kasutusalad on |6ikeriistad, eriti templid, 540...570 °C, hoideaeg 2 h, 3 korda.
samuti kiilm- ja kuumvormimis- ja peenldike-
tooriistad. Tanu heale vasimustugevusele KBVADUS

saab seda kasutada isegi masinaehitus-

komponentides. 60...65 HRC, vt lisatud koverat.

SOOVITUSLIK VAHEMIK
68 e Karastamistemperatuur 1180 °C
L
66 4 — - —§\ — — — Karastamistemperatuur 1150 “C
64 ’— =" 7T e ~ o~ \ )
r ... Sl Sl | N | === Karastamistemperatuur 1100 °C
62 oo N

----- Karastamistemperatuur 1070 °C

Karastamistemperatuur 1030 °C

o1l 01 o1 O
»~ O 00 O

\
N
-\ N
<
Y
S
. LN

480 500 520 540 560 580 600

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

KOVADUS [HRC]
a1
N

&~ Ol
o O

SOOME LADS

SEPISTATUD, _
PEHMEKS LOOMUTATUD

{ MEHH. EELTOODELDUD, z MEHH. EELTOODELDUD

PEHMEKS LOOMUTATUD

UMARTERAS PO

Laius x paksus (mm)

Laos: Umarvardad @ 15,5 mm - 202 mm

Léikame plokist detaili kliendi poolt soovitud méétu.
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KUUMATOOTERASED

UUMATOOTERAS on tavaliselt
Klegeeritud kroomi, molUbdeeni ja
vanaadiumiga.
Lisaks kasutatakse sulamitena niklit,
koobaltit ja volframi. Susinikusisaldus
on tavaliselt alla 0,6 massi%. Kuumatoo-
teraste hulka kuuluvad tavaliselt t66riista-
terased, mille temperatuur lletab
kasutamisel pidevalt 200 °C. See soojus
salvestub tddriistas. Kuuma toorainega
kokkupuude vormimise ajal nduab lisaks
tavaparastele kuumatooteraste nduetele
ka kuumakindlust.

LISAKS kuumatdoterastelt ndutakse head
kuumapragunemiskindlust, et véltida
vBimalikult kaua sagedastest temperatuuri-
kdikumistest tingitud vérgustikulaadsete
pinnapragude teket. Kuumattoterastelt
noutakse ka head kuumakindlust, et véltida
termilist pragunemist. Need on pingemurrud,
mis tekivad eriti stigavates tlemineku-
punktides ja nurkades ning tungivad
suigavale tddriista sisse.

KUUMATOGTERASTE OMADUSTE VORDLUS

BOHLERI KUUMTUGEVUS

KVALITEET

KUUMSITKUS

TOORIISTADEST, mis on pingestatud
tugevate I66kide voi surve- voi tdmbe-
pingetega kdrgel temperatuuril, on
too6temperatuuril vajalik vaga korge tugevus.
Hea kuumakindlus ja kdrge emissioonikindlus
on kuju séilitamise eelduseks. Piisava
kasutusea saavutamiseks on vajalik hea
kulumiskindlus kdrgetel temperatuuridel.

KUUMATOOTERASEST endiselt on ndutav
madal kalduvus téddeldava materjaliga
keevitada (nakkumine), véhene kalduvus
erosioonile, kuumkorrosioonile ja
oksudatsioonile, samuti véhene kahanemine
kuumtodtlemisel, hea téddeldavus ja
vajadusel hea kulmakindlus.

ISODISC: spetsiaalne kuumatdddeldud teras
ISOBLOC: ESU Umbersulatatud teras

VMR: teras on sulatatud ja taassulatatud
vaakumis

KUUMKULUMIS- MEHH.
KINDLUS TOODELDAVUS

woo [
wor N
wos [
woo N
woo |
woowr [N
wioowr: [
N
wos N
W720"

Tabel on méeldud suuniseks terase valimisel. Selle pohjal ei saa méérata omaduste tdpsemat koosmaoju.
Léppomadused séltuvad kasutuskohast, téériista geomeetriast ja kuumtdétiusreZiimist.

" Lahuses karastatav teras, mida ei saa vérrelda I66mutavate terastega.




KUUMATGUGTERASED JA VASTAVUSTUNNISTUSED

BOHLERI KEEMILINE KOOSTIS VASTAVUSTUNNISTUSED
KVALITEET
I 3 ) 3 O W 1

KW300 0,38 5,0 — 0,40 Si1,1 X37CrMoV5-1 1.2343 X38CrMoV5-1

W303 038 50 28 — 055 Si04 X38CrMoV5-3 1.2367 X38CrMoV5-3

W320 031 29 28 — 050 -— 32CrMoV12-28 1.2365 X32CrMoV3-3

W400 VMR 0,38 1,3 — 050 Sio,2 ~ X37CrMoV5-1 ~1.2343  ~ X38CrMoV5-1
W403VMR 0,38 5,0 28 — 065 Si02 ~ X38CrMoV5-3 ~1.2367 ~ X38CrMoV5-3
W500 05 11 05 1,7 0,10 Mn0,75 55NiCrMoV7 1.2714 54NiCrMoV6

W705 0,16 10,0 — 0,50 Co10,0 1.2886 X15CrCoMoV10-10-5
I Laos

TARNITAV

KUUMATOOTERASTE OMADUSED

TARNITAV | LOPP- KIRJELDUS KASUTUSALA

BOHLERI S
KAREDUS | KOVADUS
KVALITEET MAX HB] | [HRC]
W300 205 30...54  Suur sitkus Kergmetallide survevalu
W303 205 35...52  Kindel kvaliteet Kuumakindlust ndudvad
W320 230 36..50  Uldkvaliteet Messingi survevalu
W400 VMR 205 30...54  Nagu W300, suurem sitkem Survevalu, silmaldétse- ja plastvormid
W403 VMR 205 35...52  Nagu W300, suurem sitkem Survevalu
W500 250 36...52  Sitke stantsimisteras Suurtele voimsustele ja modtmetele
W705 44..50 Korgetel temperatuuridel Magneesiumivalu

1 LAos

TARNITAV
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KUUMATOOTERAS

BOHLER W302

OMADUSED

Hea kuumatugevuse ja kulumiskindlusega
vastupidav kuumtddtlemise teras. Vaga hea
vastupidavus kuumale pragunemisele.
Normaliseeritav dli ja veega.

KASUTUSALA

Survevaluvormid kergmetallidele, kuum-
pressimisvormid, stantsimisvormid ja
kuumldiketerad. Plastvormid, kui on vaja
head kulumiskindlust. Tédriistad kruvide ja
mutrite valmistamiseks. Alumiiniumist ja
kergmetallist ekstrusioonitddriistad, nagu
tornid ja templid.

TARNETINGIMUS

Pehmeks I60mutatuna max kdvadusele 205 HB.

Mo V

1,4 0,95

LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
600...650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus.

KARASTAMINE
1020...1080 °C / vaakumis.

NORMALISEERIMINE
550...700 °C, 3 korda. Vaadake
[6ppkdvadust kdveralt (indikatiivne).

SODVITUSLIK KGvADUS

Pihustamise pressvormid 51 + 1 HRC.
Survevaluvormid ja ekstrusioonitddriistad
47 + 1 HRC. Stantsimistemplid 43 + 1 HRC
voi 47 + 1 HRC.

55__ 1600
1400 R
50 1200 —
000 . Tt
45 g 800 e 80%
E 600  ll.cceeced 60%
z 40%
40 400 b
) 200 20%
:
§ 35 20 300 400 500 600 700
[a]
% NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]
x 20 300 400 500 600 700
MURDUMISTUGEVUS: ELASTUSTUGEVUS: KAHANEMINE:
e Karastatav 1600 N/mm? e Karastatav 1600 N/mm? === Karastatav 1600 N/mm?
NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C] = =0 Karastatav 1200 N/mm? «.. Karastatav 1200 N/mm? e« Karastatav 1200 N/mn
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BOHLER W302

PEHMEKS Libim66t (mm)
LOOMUTATUD,

MEHH__. EELTOODELDUD

(IBO) UMARTERAS

VALTSITUD, PEHMEKS

LOOMUTATUD LEHTTERAS
Laius 1000 mm

Tugevus (mm)

Léikame lehed ja plokid saega véi veega kliendi poolt soovitud méétu.
Tehase laos on saadaval ka palju muudes méétmetes ja muud marki kuumatdoterast.
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KOVADUS [HRC]

KUUMATOOTERAS

BOHLER W360 ISOBLOC

KEEMILINE KOOSTIS C Si Mn Cr Mo V

OMADUSED LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
BOHLER W360 ISOBLOC on kuumatdéteras, 650...700 °C / aeglane normaliseerimine ahjus.
millel on suurepérane sitkus ja hea

normaliseerimiskestvus laias KARASTAMINE

I6ppkdvadusvahemikus. 1050 °C / vaakum.

KASUTUSALA

Vormid i . . . . NORMALISEERIMINE

erm|d ja te"?.F’.“‘E' Soe-ja kuumsep}stam!seks. 520...600 °C. Terast tuleb karastada
Kiirpresside t6oriistad, ekstrusioonivormid.
Kilmatodorakendused, kus téoriistadelt
ndutakse samaaegselt nii suurt kdvadust ~
kui ka sitkust. See terasemark sobib SOOVITUSLIK KOVADUS

hasti plastvormide jaoks, kuna sellel on Soovituslik kdvadus 52...57 HRC.
suureparane kulumiskindlus, soojusjuhtivus

ja kuumakindlus.

TARNETINGIMUS
Pehmeks 160mutatuna max kdvadus 205 HB.

vahemalt kaks, soovitavalt kolm korda.

60 35
53 o
30 {
T~ E |
56 s
I 2 25
)
54 \ g
5 20
g
52 3 100 200 300 400 500 600
® TEMPERATUUR [C]
540 560 580 600 620 e BOhler W400 VMR === Bohler W403 VMR

— — Bohler W360 ISOBLOCK Bohler W302 ISOBLOCK

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C] *e+e Toolox 44

SOOME LADS 15

SEP|STATUD, Laius x paksus (mm)
PEHMEKS LOOMUTATUD,

MEHH. EELTOODELDUD

PLOKK

Lbikame plokist detailid kliendi poolt soovitud méotu.
Tehase laos on saadaval ka palju muudes méoétmetes ja muud marki kuumatdéterast.
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ULITUGEV MARTENSIITVANANDATUD TERAS

BOHLER W720

003 53 185 90 06 O
OMADUSED TARNETINGIMUS
Ulitugev martensiitteras, milles on iihendatud Lahuses 166mutatud umbes kdvaduseni 300 HB.
kérge tdmbetugevus ja sitkus. Suurepédrane Teras tarnitakse t66tlemisvalmina, nagu
poleeritavus ja sddemetdddeldavus. karastatavat terast.
Vaib nitreerida ja katta PVD-ga. Keevitatav.
Korrosioonikindlus peaaegu vérdne KUUMTOOTLEMINE
roostevaba t('j('jriistaterasega_ L66mutatud temperatuuril 480 °C/3...6 h,
Kuumtéétlus on lihtne ja taiesti ohutu. normaliseerimine vabas 6hus.

oy g ] o
Mddtmete muutused ainult -0,07%. JAHUTAMINE
KASUTUSALA Ei ole vaja. Kbvadus peale karastamist lahusesse
Plastvormid, eriti inserdid ja stidamikud ning 54...55 HRC.
keeruka kujuga vormid. Silmalaatsevormid ja NITREERIMINE

survevaluvormid alumiiniumile, kiilmvormimise
tddriistad ja suurt tugevust néudvad
konstruktsiooniosad.

Gaasnitreerimine temperatuuril 500 °C / 20...30 h.
Saavutatav nitreerimissiigavus 0,2 mm.
Pinnakévadus 800 HV.

SOOVITUSLIK KGVADUS
54...55 HRC.
2000 —— =~
1600 //
1400
1800
1200 - 100% = Tugevus [N/mm?]
1000 I~ 80% — = 0,2-piir [N/mm?]
800 |  LTTTrrrgmesssesqeeeceesgenenees 60% ««++ Murdekahanemine [%)]
"E 600 ._-. | :g; = =+ Murdevenimin (L=5d) [%]
3 400 [ressquenasfanne=pes®? Loogisitkus (DVM) [J]

20 400 450 500 550 600

LAHUSESSE LOOMUTAMISE TEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS

VALTSITUD, LAHUSES LOOMUTATUD,
LAHUSES LOOMUTATUD MEHH. EELTOODELDUD
LATTTERAS (1BO) UMARTERAS

Laius x paksus (mm) Labimoot (mm)

Tehase laos on saadaval ka palju muid méétmeid.
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PLASTVORMITERASED

LASTVORMITERAST nduab oiget

téotlemist, et tagada ndutava

kvaliteediga t6driist ja I6pptoode.
Uksikasjalikku teavet igale terasemargile
sobiva tddtluse kohta leiate terasespetsiifiliste L K(((((
infolehtedelt. : (RN

BOHLER plastvormiteraste kood on M-téht
ja kolmekohaline téhistus. Plastvormides
kasutatakse lisaks M-klassidele ka teisi
sobivat marki tooriistaterast nagu K390
MICROCLEAN, K600, W302 ja W720.

Lisaks kasutatakse konstruktsioonidetailides
konstruktsiooniteraseid ja karastatavaid
teraseid.

ISOPLAST: ESU Umbersulatatud teras
LISA: erikvaliteet
MICROCLEAN: 3. pdlvkonna pulberteras

PLASTVORMITERASTE LOPPOMADUSTE VORDLUS

BOHLERI
KVALITEET

POLEERITAVUS KORROSIOONI- KULUMISKINDLUS MEHH.

KINDLUS TOODELDAVUS

M200

M201

M238

M261

M303 EXTRA
M310 ISOPLAST
M314 EXTRA
M315 EXTRA
M333 ISOPLAST
M340 ISOPLAST
M390 MICROCLEAN
K600

W302

W720

Tabel on méeldud suuniseks terase valimisel. Selle pbhjal ei saa méédrata omaduste tdpsemat koosmoju.
Léppomadused séltuvad kasutuskohast, tdériista geomeetriast ja kuumtéétlusreziimist.
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PLASTVORMITERASE MARGID JA VASTAVUSTUNNISTUSED

BOHLERI
(UALITEET -mm-m_m

M200 04 19 02 — Mn1,550,08 40CrMnMoS8-6 Jan-12  ~ P20
M201 04 2 02 — - Mn 1,5 40CrMnMo7 Jan-11  ~ P20
M238 038 2 02 11 — Mn 1,5 40CrMnNiMo8-6-4 1.2738 =
M261 0,13 0,35 — 35 — Mn2,0Cul,2All,2 — — —
M303 EXTRA 0,27 145 1 085 — Mn0,65+N ~ X36CrMo17 ~1.2316 —

oot _Josif1aa| 00 | — 02| wnogs | -xima |-raoed -
sraprn—Joaa] 6 [ [07 | —[wniasoe | omsie o] —

oo Joos[rze] = [ [ —[wosseaso - | - [ ]
T ) I NPT S N A
Tz T e e

M390 MICROCLEAN 1,9 20 4 Mn023WO0,6

PLASTVALUTERASE OMADUSED

, TARNE- LOPP-
BOHLERI KVALITEET | ver KOVADUS | KIRJELDUS KASUTUSALA

M200 V, 290...330 HB  =tarnetingimus hasti toodeldav suured vormid

M201 V, 290...330 HB  =tarnetingimus paremini poleeritud kui M200 karastatud

M238 V, 1000 N/mm?2  =tarnetingimus ildine kvaliteet, hasti lihvitav suured vormid

M261 LA, n. 40HRC  40..44 HRC  kdva ja kulumiskindel keerulistele vormidele
M303 EXTRA V, 1000 N/mm2  =tarnetingimus karastatud roostevaba tavateras karastatud

M310 ISOPLAST W, max 225 HB | 52...54 HRC | roostevaba karastatav tavateras
M314 EXTRA V, 1000 N/mm?2 roostevaba kvaliteet, hasti tdodeldav
M315 EXTRA V, 1000 N/mm?2 roostevaba, taiustatud toodeldavus

M333 ISOPLAST W, max 220 HB | 52...54 HRC | hasti poleeritav roostevaba kvaliteet silmalaatsevormid
M340 ISOPLAST W, max 260 HB | 53...56 HRC | véga hea korrosioonikindlus sOovitavatele ainetele

M390 MICROCLEAN W, max 280 HB  56...60 HRC  kulumiskindel rst-pulberteras noudlikes tingimustes
B 105
ERITELLIMUS
ROOSTEVABAD / LAHUSESSE KARASTATUD

® vi340 ® 720
® 1333 ® 1261
®m310
KULUMISKINDLAD PARENDATUD
® 1390 ® 238
® 1303
O \314
®\315
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PLASTVORMITERAS

BOHLER M310 ISOPLAST

OMADUSED

Roostevaba, karastatav, hea kulumiskindluse
ja téédeldavusega kroomteras.

Vaga hésti poleeritav.

KASUTUSALA

Plastist valuvormid survevalutoodete jaoks,
eriti siis kui vajatakse head kulumiskindlust,
korrosioonikindlust ja poleeritavust.

TARNETINGIMUS
Pehmeks 166mutatuna max kdvadus 225 HB.

LOGMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine
ahjus.

KARASTAMINE
1000...1040 °C / vaakum.

NORMALISEERIMINE
150...250 °C. Vaadake [6ppkdvadust
koveralt (indikatiivne).

SOOVITUSLIK LOPPKOVADUS
Survevaluvormid 53 + 1 HRC.

SOOME LADS

PEHMEKS LOOMUTATUD,
MEHH. EELTOODELDUD
(1BO) UMARTERAS

Labimé6t (mm)

s ’M TERASTOODETE KATALODG

Vv
0,2

KOVADUS [HRC]

60

55

50

45

40

Paksus (mm)

\/_\

20 100 200 300 400 500

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

MEHH. EELTOODELDUD,
PEHMEKS LOOMUTATUD
LEHTTERAS

Paksuse tolerants

+0,5 /-0 mm

=
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PLASTVORMITERAS

BOHLER M314 EXTRA
C Si  Mn S Cr Mo
| massi

S 034 035 14 012 16 0,15

OMADUSED

BOHLER M314 on viga hésti téddeldav KORROSIOONIKINDLUS

karastatav roostevaba plastvormiteras. BOHLER M314 EXTRA korrosioonikindlus

Kdvadus on kogu ristldike ulatuses Uhtlane. on suurepéarane

Hea korrosioonikindlus ja mehaaniline e Kondensvees.

tugevus. ¢ Normaliseerimiskanalites. Kanalid jaavad
kauem avatuks, nii et efektiivne

KASUTUSALA normaliseerimisvdimsus sdilib vormi

kogu eluea jooksul.
e Parem vastupidavus sddbivatele aurudele.
e TOoriist ei vaja ladustamise ajal erilist
kaitset.
e Madalam hooldusvajadus kasutamise ajal.

Igas suuruses vormiraamid, peamiselt seoses
sddvitavate plastidega.

Tavaliselt kasutatakse koos karastatava
vormiterasega BOHLER M310.

TARNETINGIMUS

Teras on parendatud tugevusele ca 1000 N/mm?
ja kdvadus on ca 300 HB. Seetbttu ei ole
tavaliselt tdiendavat termotddtiemist vaja.

SOOME LADS

PARENDATUD, Paksus (mm)
MEHH. EELTOODELDUD
LEHTTERAS W1.2085
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PLASTVORMITERAS

BOHLER M315 EXTRA
C Si Mn O Ni
| wassiw)

LSRN 0,05 0,30 0,95 12,60 0,45

OMADUSED NORMALISEERIMINE
Uus eelkarastatud, roostevaba teras, mille Soovitatav normaliseerida vdhemalt kaks korda.
t66deldavus on oluliselt parem kui 1.2085 Vaata kovadust kdveralt (indikatiivne).

marki terastel. Uhtlane kévadus kogu
ristldike ulatuses. Hea korrosioonikindlus ja
mehaaniline tugevus.

KASUTUSALA
Igas suuruses vormiraamid, peamiselt seoses
sOobivate plastidega. Suurt t66tlemist

ndudvad detailid ja masinaosad. 380
\//
TARNETINGIMUS 340
Parendatud purunemistugevusele
ca 1000 N/mmz2 (kbvadus ca 300 HBW), seega 300
pole tavaliselt tdiendavat termotdotlust vaja. &";‘
n = 260
LOODMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS 3
Max 480 °C / 2 h, aeglane normaliseerimine lg 220
ahjus. -
0O 100 200 300 400 500 600
KARASTAMINE

. NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]
1050 °C / oli, vaakum.

SOOME LADS 153

VALTSITUD, Tugevus (mm)
KARASTATUD LEHTTERAS

PARENDATUD, Paksus (mm)
MEHH. EELTOODELDUD
LEHTTERAS W1.2085
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PLASTVORMITERAS

BOHLER M333 ISOPLAST

028 135 040 015 02

OMADUSED LOPPK@VADUS

Roostevaba karastatav lammastikteras. Sobib Kovadus 50-52 HRC (tol. +/- 0,5 HRC)
hasti vaakumkarastamiseks. Suureparane Parim korrosioonikindlus

poleeritavus, hea korrosioonikindlus ja

kulumiskindlus. Roostevabade plastvormi- Kovadus 48-50 HRC (tol. +/- 1,0 HRC)
teraste hulgas parima soojusjuhtivusega. Parim modtmete stabiilsus
KASUTUSALA

Plastvormid. Eelkdige valmistatakse sellest
terasest vormitavaid optikatooteid, nagu

LED-Ia4tsed ja muud kvaliteetset pinda VAATA KA MEIE VEEBILEHELT
vajavad tooted. M333 tagab ka s6dvitatud ERITEATMIK:
vormide pinnakvaliteedi. Sobib ka toiduaine- T[lll]UAINETﬁliSTlISE TERASED

t6Ostusele, et valtida saastumist. Teised
sihtmargid on ravimitddstus ja pakenditddstus.
Sobib ka kdrgematele té6temperatuuridele,
kdrge normaliseerimise temperatuuri
kasutamise voimalus. 60

TARNETINGIMUS 50
Pehmeks I60mutatuna max kdvadus 220 HB.

~
(@]

==== 1020 "°C

KARASTAMINE
980...1020 °C / Vaakumahi.

— 980 °C

KOVADUS [HRC]
w
O

ALTERNATIIVSED NORMALISEERIMISE 20

TEMPERATUURID 100 200 300 400 500 600

200...300 °C

>520 °C NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]
SOOME LADS 15

SEPISTATU Q, 5 Laius x paksus (mm)
PEHMEKS LOOMUTATUD,
MEHH. EELTOODELDUD

PL KK Tehase laos on saadaval ka palju muid méétmeid.
O Saeme plokist detailid kliendi antud méétude jargi.
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PLASTVORMITERAS

BOHLER M340 ISOPLAST
Py ¢ s Mn o Mo VN
| wesw

TSP 054 045 04 17,3 1,1 0,1 +

OMADUSED

BOHLER M340 on roostevaba karastatav NORMALISEERIMINE

tooriistateras (lammastikteras) plastvormide 250...350 °C / hoideaeg 1 h / 20 mm, kuid
jaoks. Tanu suurele kroomi- ja lAmmastiku- hoida vahemalt kaks tundi. Soovitatav
sisaldusele on sellel vdga hea korrosiooni- normaliseerida vahemalt kaks korda.

ja kulumiskindlus.

e | dppnitreeritud struktuur, hea kulumiskindlus. KiivADUS

e Sobib hasti vaakumkarastamiseks, Saavutatav kévadus 53...58 HRC.

stabiilsed méotmed.
e Puhas ja peen struktuur.
e Hea tera sdilivus.
¢ \Vaga hea korrosioonikindlus.

KASUTUSALA

¢ Plastvormid, plastvormide inserdid, eriti
abrasiivsetele ja sbdbivatele ainetele.

e | Giketerad toiduainetdostusele.

¢ Noad. L
e Muud detailid, mis nduavad temperatuuri-,
korrosiooni- ja kulumiskindlust. 5 E— ] -
\\_//

TARNETINGIMUS
Pehmeks I60mutatuna max kdovadus 260 HB

50

: \

kL

PEHMEKS LOOMUTAMINE
800...850 °C / aeglane normaliseerimine ahjus.
Kdévadus pehmeks I66mutatult max 220 HB.

KOVADUS [HRC]
&

LGGMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
Umbes 650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus. P m = m e  me s am mo e
Péarast labikuumutamist hoida 1-2 tundi Mm@ 3@ 4@ S e&z 752 B2 8@ W2 Mz e of
taiskuumuses.

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

KARASTAMINE
1000...1020 °C / hoideaeg 15-30 min / vaakum.

SOOME LADS

Laius x paksus (mm)

SEPISTATUD, _
PEHMEKS LOOMUTATUD,

MEHH. EELTOODELDUD
PLOKK
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AASTUTEKITAVA t66tlemise

tooriistad valmistatakse

tavaliselt kiirldiketerasest.
Viimasel ajal on kiirldiketeraste kasutamine
markimisvaarselt suurenenud ka selliste
vormivate téodriistade nagu ekstruuderite
ja templite valmistamisel. Sulamite jargi
eristatakse volframi, molibdeeni ja
volfram-molibdeeniga legeeritud
kiirldiketeraseid, mis lisaks eelnimetatud
sulamitele erinevad susiniku-, vanaadiumi-
ja koobaltisisalduse poolest. Kiirldike-
teraseid iseloomustab kérge kuumakévadus
(normaliseerimiskestvus), mis on tingitud
normaliseerimisel palju kdvu karbiide
tekitanud martensiitsest struktuurist.
Lisaks tdstab t66temperatuuri tdustes
toimuv korduvkarastamine kiirldiketerase
kdvadust.

SULAMITE kogust muutes ja dige
termotddtiusega saavutatakse soovitud
omadused. Bohleri tootevalikust leiate
vajalike omadustega kiirldiketerase
praktiliselt kdikideks vajadusteks.

BOHLER Kkiirldiketeraste tdhis koosneb
S-téhest ja kolmest numbirist.

KIIRLOIKETERASTE POHIOMADUSTE VGRDLUS

BOHLERI KUUMA-
KVALITEET KOVADUS

S600
S700
S705

5390 MICROCLEAN
5590 MICROCLEAN
5690 MICROCLEAN
5790 MICROCLEAN

KULUMIS-
KINDLUS

I I
I
I
$290 MICROCLEAN [ s
I N
I
N I
I I

KIIRLOIKETERASED

SULAMITE MOJU OMADUSELE:

SUSINIK: moodustab karbiide, tdstab
kulumiskindlust ja annab terasele kdvaduse.

VOLFRAM JA MOLUBDEEN: Parandavad
kuumakindlust ja normaliseerimiskestvust
ning pdhiaine kuumakindlust, moodustab
vaga kdvu erikarbiide.

VANADIUM: Moodustab kéige kdvemad
erikarbiidid, parandab alusaine kulumiskindlust,
normaliseerimiskestvust ja kuumakdvadust.

KROOM: Suurendab karastuvust,
moodustab kergesti lahustuvaid karbiide.

KOOBALT: Parandab alusaine
kuumakodvadust ja normaliseerimiskestvust.

MICROCLEAN: 3. polvkonna pulberteras
ISORAPID: ESU Umbersulatatud teras

SITKUS LIHVITAVUS SURVETUGEVUS

Tabel on méeldud suuniseks terase valimisel. Selle pohjal ei saa méaédrata omaduste tdpsemat koosmaju.
Léppomadused séltuvad kasutuskohast, téériista geomeetriast ja kuumtédtlusreziimist.
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KIIRLOIKETERASE MARGID JA VASTAVUSTUNNISTUSED

BOHLER
AALTEET ¢ lor (molv |w lcoen  Juw Jom |sis

S700 1,26 4 36 32 93 10 HS10-4-3-10  1.3207 510-4-3-10 918
S705 092 41 5 19 62 48 HS6-5-2-5 1. 3243 56-5-2-5 917
5290 MICROCLEAN 2 25 51 143 11 —

5590 MICROCLEAN 1,29 42 8,4 S6-5-3-8 1.3244 HS6-5-3-8 =
5790 MICROCLEAN 1,29 42 6,3 — HS6-5-3C 1.3345 S6-5-3C

KIIRLDIKETERASTE OMADUSED

BOHLERI TARNE- TOOKOVADUS | KIRJELDUS KASUTUSALA
KVALITEET TINGIMUS | [HRC]

S700 65...67 ulitdhus Kiirldiketeras  treiterad, tavakasutus

S705 280 64...66 hea sitkus spiraalpuurid, freesid, kiilmtdoriistad
$290 MICROCLEAN 65...69 kova pulberteras suur kdvadus ja survetugevus

$590 MICROCLEAN 65...67 pulberkiirteras laastuldike tooriistad, presstooriistad
S790 MICROCLEAN 64...66 tavaomadustega laastuldike tooriistad, peenldikurid

pulberkiirldiketeras

I Laos

TARNITAV




PULBERKIIRLOIKETERAS

BOHLER S390 MICROCLEAN
C o Mo V W Co
| wasen]

ICC78 164 4,8 20 48 104 80

OMADUSED NORMALISEERIMINE

Pulberkiirldiketeraste tippkvaliteet. 530...600 °C, 3 korda. Vaadake t66tugevust
Hea kuumatugevus, survetugevus ja koveralt (indikatiivne).

kulumiskindlus. Tanu pulbermetallurgilisele

tootmistehnoloogiale on terasel ka hea SOOVITUSLIK KGVADUS

sitkus ja téddeldavus ning maistlik lihvitavus.

)9 o i : 65...68 HRC.

Sobib nitreerimiseks ja PVD/CVD katmiseks.

KASUTUSALA

Puiduté6terad, ndudlikud todriistad ka 69

alumiiniumi ja titaanisulamite t66tlemiseks, P

hooritsad, puurid, kruvikeerajad ja bimetall- 67 ol

saelehed. Téoriistad, mis nduavad suurt /“\ / \'.I

survetugevust, naiteks labistavad templid ja Jr—, | \\ //" \'.

matriitsid tugevate materjalide Iabitorkamiseks. 5 65 ‘\\ Sc~—— ,/ \i‘ —— 1150 °C
.g:_:. \\ ,'/ \l‘\ ce=- 1210°C

TARNETINGIMUS 2 63 Saada-

Pehmeks [66mutatuna max kévadus 300 HB. 2 \\
>
0

e ¥ 61

LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS \

600...650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus. 20 100 200 300 400 500 600

KARASTAMINE NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

1150...1230 °C / vaakum.

SOOMELADS

Hallil taustal m66dud meie tehase laost.
Tarneaeg méned néadalad.

VALTSITUD VOI L&bim66t (mm)
SEPISTATUD,
MEHH.
EELTOODELDUD
(1IBO) UMARTERAS

VALTSITUD VOI Paksus (mm)

SEPISTATUD, 8,4 10,6 15,5 20,5 26,5 30,5 30,8 40,8 50,8 60,8 343
MEHH. ]
EELTOODELDUD
LATTTERAS

Laius (mm)
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KIIRLOIKETERAS

BOHLER S600
C C Mo V W
s

MASSI% [EEoKe[0 R 5,0 1,8 6,2

OMADUSED SOOVITUSLIK KOVADUS

Tugev universaalne kiirldiketeras hea 64...66 HRC.
I6ikekindlusega.

KASUTUSALA
Hddoritsad, puurid, avajad, metallisaed, freesid,
puidutdédtlemise terad, kilmtdoriistad.

TARNETINGIMUS /0
Pehmeks Io0mutatuna max kdovadus 280 HB.

65 N\
LOOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS ,/ \
600... 650 °C / aeglane normaliseerimine ahjus. 60 \

KARASTAMINE
1190...1230 °C / vaakum.

a1
a1
—

KOVADUS [HRC]

a1
O
-

NORMALISEERIMINE
540...570 °C, 3 korda. Vaadake t66tugevust
kdveralt (indikatiivne). 100 300 400 500 600 700

NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]

SOOME LADS 353

PEHMEKS LOOMUTATUD, et )
MEHH. EELTOODELDUD
(1IBO) UMARTERAS

VALTSITUD, Laius x paksus (mm)
PEHMEKS LOOMUTATUD
LATTTERAS

Latid on saadaval ka eelkarastatuna, pikkusega 300 mm.
Kisige lisateavet Muurame karastamistehasest tel. 0207 434 621.
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PULBERKIIRLOIKETERAS

BOHLER S690 MICROCLEAN

KEEMILINE KOOSTIS C Cr Mo V W

MASSI% 1,35 41 5 4.1 5,9

OMADUSED KARASTAMINE

Pulbermetallurgiliselt toodetud kiirldiketeras, 1150...1200 °C / vaakum, &li.

millel on hea kuumuskdvadus, survetugevus

ja kulumiskindlus. Tanu pulbermetallurgilisele NORMALISEERIMINE

tootmistehnoloogiale on terasel ka hea sitkus Normaliseerida kolm korda. Esimene ja teine

ja lihvitavus. Sobib nitreerimiseks ja normaliseerimine annab t66kdvaduse, kolmas

PVD/CVD-ga katmiseks. eemaldab sisepinged kdrgeimast
normaliseerimistemperatuurist 30-50 °C

KASUTUSALA madalamal. Vaata kévadust kdveralt.

e Noudlikud tddriistad terase, nikli ja
titaanisulamite t66tlemiseks,

o Hé5ritsad SOOVITUSLIK KGVADUS
e Tigupuurid, Soovituslik kévadus 64...66 HRC.
e Lihvid

e Keermetapid,
¢ Bimetalli-sahaterad.

Tobriistad, mis nduavad suurt survetugevust, . Hoideoeg 2x2 h
naiteks labistustemplid ja matriitsid N Katsekeha maddud
kévade materjalide labitorkamiseks. a 25x20x15 mm

I AU B S Karastamistemperatuur
TARNETINGIMUS - \ 1180°°C

Pehmeks 166mutatuna max kévadus 280 HB. N T TToo T

KOVADUS [HRC]

PEHMEKS LOGMUTAMINE

770...840 °C / aeglane normaliseerimine ahjus. w
Max kdvadus pehmeks 166mutatult 220 HB.

L} 100 200 300 400 500 600 700

LOGMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS NORMALISEERIMISE TEMPERATUUR [°C]
600...650 °C / hoideaeg 1-2 h, aeglane
normaliseerimine ahjus.

SOOME LADS 53

SEPISTATU D, Laius x paksus (mm)
PEHMEKS

LOOMUTATUD

EELTOODELDUD
PLOKK Saeme plokist vélja kliendi antud m66dus detaili.
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ROOSTEVABA
PARENDATUD TERAS

ROOSTEVABA MARTENSIITTERAS

W. Nr 1.4021
C Si Mn Cr
s

WECSZ8 020 0,40 0,40 12,50

SOOME LADS $5

VALTSITUD, PARENDATUD
EELTOODELDUD UMARTERAS

OMADUSED Lati pikkus 4...6 m

Kuumvaltsitud vastavalt Labimdst (mm)
standardile DIN 1013.

Karastatud tugevusele {

750...950 N/mm2.

ROOSTEVABA MARTENSIITTERAS

W. Nr 1.4122
TS ¢ si Mn o Mo N
s

LLESVgY 0,38 0,40 065 16,00 1,0 0,80

SOOME LADS

VALTSITUD, PARENDATUD
OMADUSED EEIl_T.OODELDUD UMARTERAS
Lati pikkus 4...6 m

Kuumvaltsitud vastavalt

standardile DIN 1013. L4bim&6t (mm)
Karastatud tugevusele z

750...950 N/mma2.
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ROOSTEVABA MARTENSIITTERAS

BOHLER N700

KEEMILINE KOOSTIS C Cr Ni Cu Nb

LSS 0,04 153 4,5 3,25 0,30

STANDARDID EN/DIN AISI AFNOR 630 JIS

17-4 PH 1.4542 1.4548 630 Z6CNU17-04 SUS630
X5CrNiCuNb17-4 X5CrNiCuNb17-4-4

OMADUSED TARNETINGIMUS

Tugev ja sitke martensiitne roostevaba Tavaliselt tarnitakse lahuses |66mutatult.

lahusesse karastatav Cr-Ni-Cu legeerteras.

Lisatugevus saadakse kilmtoétlemise ja KEEVITAMINE

vanandamise teel. Keevitamiseks peab materjal olema alati

- lahuses [66mutatud.
e VVaikesed mootmete muutused

¢ Hea korrosioonikindlus
e Suur tugevus ja sitkus

KASUTUSALA

e Masinaehitus

¢ [ ennundus

¢ Pressiplaadid

¢ Plastvormid

e Pumbadetailid néudlikes rakendustes

MEHAANILISED OMADUSED TOATEMPERATUURIL VASTAVALT ASTM AS64
(imarvardad kuni @ 200 mm)

. in to - Venivus . o
Kdvadus-|  0,2-piir. M;“ tombe (Lo=5o) Min Min loogikindlus
Olek (°C) | vahemik N/mm2 ugevuzs % min kahanemise % 1SO-V J.
HB/HV* | min, Vi :
min.
VEDELIK-

LOOMUTATUD Max. 365 ~900 ~1100 ~10 - ~40 - - - A
480 °C 400-450 1170 1310 8 6 38 25 20 10 H900
500 °C 375-430 1070 1170 10 8 40 28 22 12 H925
550 °C 330-390 1000 1080 12 10 45 30 25 20 H1025
580 °C 300-370 900 1000 13 11 45 32 28 23 H1075
600 °C 290-360 800 965 14 12 48 35 35 27 H1100
620 °C 270-340 750 930 16 13 50 38 42 32 H1150

620 °C-M 260-310 520 790 18 15 55 40 75 48 H1150-M

*Kui konstruktsioon ldhtub témbetugevusest, ei saa ldhtevaéartusena kasutada kbvadust.

ERITELLIMUSEL
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ERITERASE LEHED

LOOKKARASTUV TERAS W.NR. 1.3401

BOHLER K700

OMADUSED KASUTUSALA

Austeniitne, vaga sitke mangaanteras. Purustid, liivapritsid, haamrid, killustiku

Karastub |66kide tulemusena. tootmise konveierid, trellid, kaitsekilbid
késirelvade vastu, tugevalt kuluvad kohad.

TARNETINGIMUS

Lodmutatud. Kdvadus umbes 200 HB.
Ei soovitata mehaaniliselt t66delda.

SOOME LADS 3

VALTSITUD LEHTTERAS  Tugevus (mm)
lehe suurus:
71000 x 2000 mm
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PUSSITERAS W.Nr. 1.1248

STENCO LEUKU
C Mn S
| wes

ES 0,75 0,7 0,3

OMADUSED

Legeerimata susinikteras. Karastatakse vette.
Karastamise temperatuur 780...810 °C.
Saavutatav kdvadus umbes 62 HRC.

KASUTUSALA
Pussid, noad, kasitdoriistad, pdllumajandus-
masinate osad.

SOOME LADS 3

VALTSITUD LEHTTERAS  Tugevus (mm)

lehe suurus:
71000 x 2000 mm
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- 1CuBe 2

Cu Be Fe Ni Co Ni+Co
bal. 1,8...2,1 max 0,05 max 0,10 max 0,45 min 0,20

OMADUSED
BerUlliumvasesulam, millel on vaga hea
korrosioonikindlus, soojusjuhtivus ja head TOOODHUTUS
mehaanilised omadused.
Saab keevitada ja joota. VALTIGE LIHVTOLMU JA AURUDE LEVIKUT
HINGAMISGHKU JA VALTIGE KORDUVAT

KASUTUSALA KOKKUPUUDET NAHAGA.
Keevituselektroodid, plastvormid, siidamikud, KASUTAGE TOGKOHAL KOHTVALJATOMMET,
vormisidamikud, pihustid ja jaotuskanalid, KAITSEKINDAID JA VAJADUSEL NRUMASKE.
sademeid mitte tekitavad ohutuse tddriistad.
Korrosioonikindlad, antimagnetilised ja .

KUSIGE OHUTUSKAARTI

tugevad puksid.

MEHAANILISED JA FUUSIKALISED OMADUSED

Katketugevus  Voolamispiir R, \'ylelé?rjnei;we Kévadus  Tihedus Eiit;':l' ISL;(;’IJ\[/LSS' ?ggfjitilssizﬁlitsumise
2 3

R, [N/mm?] [N/mm3] A, %] [HB] [kg/dm?] [KN/mmz| [W/omeK]  *10/°K

900...1200 700...1000 0...6 340...400 84 135 0,85 17

OMADUSED KASUTUSALA

Heade tugevus- ja libisemisomadustega Roostevaba ja sUsinikterase slivatdombe-

alumiiniumi-vasesulam. tooriistad. Todvaltsid roostevaba terase v

altsimiseks. Muud kilmvormimistodriistad.

MEHAANILISED JA FUUSIKALISED OMADUSED

Kévadus Tihedus Elastsusmoodul Soojusjuhtivus Soojuspaisumise
[HB] [kg/dm3] [KN/mm?2] [W/ecm°K] koefitsient *10/°K
330...370 ~7 ~110 ~ 0,33 ~15...16
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TKP 400

OMADUSED KASUTUSALA
Heade tugevus- ja libisemisomadustega Vormitooriistad tugevalt koormatud
alumiinium-vasesulam. esemete jaoks. Roostevabast terasest S

stivatombet6oriistad.

MEHAANILISED JA FUUSIKALISED OMADUSED

Kévadus Tihedus Elastsusmoodul Soojusjuhtivus Soojuspaisumise
[HB] [kg/dm3]  [KN/mm?] [W/ecm°K] koefitsient *10/°K
360...420 ~7 ~110 ~ 0,33 ~15...16

MoldMAX®VASESULAMID

Moldmax® vasesulamid sobivad plasti Meie tarneprogrammis on MoldMAX® tooted
survevaluks ja vormipuhumisel. Umarvarda ja lehe kujul.

Omadused: MoldMAX® on ettevotte Material Performance
e viga hea soojusjuhtivus Alloys registreeritud kaubamark.

® hea tugevus

e hea korrosioonikindlus
e hea t6ddeldavus

e lihtne poleerida

e sobib keevitamiseks KilS| MOLDMAX HH OHUTUSE INFOLEHTE
e kasutusvalmis, pole vaja uuesti
kuumtodddelda
KVALITEET KdvaDus SO0JUSJUHTIVUS  RAKENDUS
[HRC] (W/mK)
MoldMAX HH 40 HRC 130 Survevaluvormid — pikk kasutusiga

Vormipuhumine

MoldMAX V 25-27 HRC 160 Survevaluvormid — Kiire protsessiaeg
Vormipuhumine

MoldMAX XL 30 HRC 70 Survevaluvormid, mis nduavad head poleeritavust,
suured mootmed
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TULEKINDLAD
TERASED

TULEKINDEL TERAS

W. Nr 1.4828
| keemiune koosmis [ENCRIINE-IRN NN
| wesn

ILesley 0,09 1,80 195 115

OMADUSED TARNETINGIMUS

Heade tugevusomadustega austeniitteras. Kustutuslédmutatud. Max kdévadus 223 HB.
Hea kilmvormitavus ja keevitatavus.

Hea tulepusivus 6hus kuni temperatuurini

ca 1000 °C.
A ’, TIJLEKINI]LATE“TERASTE

-~ | KOORUMINE KORGEL

E 3 | TEMPERATUURIL

g /

; /

3

§ W.Nr 1.4713

il — — W.Nr1.4828

W.Nr 1.4821

------- W.Nr 1.4762

TEMPERATUUR ['C]

SOOME LADS 15

VALTSITUD
UMARTERAS

Labimoot (mm) Tugevus (mm)

VALTSITUD LEHTTERAS
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KIILUTERASED

KIILUTERAS W.NR 1.1191

KIILUTERAS C45E+C
I

VLSS 0,45 0,25 0,70

OMADUSED

Kilmtédmmatud kiiluteras, mille tolerantsid
vastavad standardile DIN 6880 H9.
Terava kandiga.

SOOME LADS §53

LATTTERAS,

KULMTOMMATUD
NELIKANTTERAS, Pikkus ca 3 m

KULMTOMMATUD
Pikkus ca 3 m
Kiilje pikkus (mm)

Laius x paksus (mm)
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TORUD, TORUTOOTED
JA SUSINIKTERASED

SUSINKTERASEST TORUD

P235GH TC1/1C2 EN 10216-2, ST 35.8///1II DIN 2448/17175

13CrMo4-5 EN 10216-2 13CrMo44 DIN 2448/17175
10CrMo9-10 EN 10216-2 10CrMo910 DIN 2448/17175
16Mo3 EN 10216-2 16Mo3 DIN 2448/17175

P355NL2/TC2 EN 10216-3 ASMESA333/ASTMA333 NACE-todistuksin -50C

S355J2H EN 10210-1/2

P235TR1 (St37.0) EN 10217-1
P235GH (St37.8.1) EN 10217-2

E235+N/NBK / fosfaaditud EN10305-1/4 / E355+SR INSIDE H8 EN10305-1
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SUSINKTERASEST TORUOSAD

Samuti NACE sertifikaatidega -50C, mat. ASMESA350LF2/WPLG/5A420

PIMEDAD AARIKUD EN 1092-1/05 P250GH / P265GH

SILEKEEVISAARIKUD EN 1092-1/01 52 35JRG2

KAELUSAARIKUD EN 1092-1/11 P250GH / P265

POLVED EN 10253-1/2 P235GH / P265GH / KUUMAKINDLAD
TSENTRILISED REDUKTORID EN 10253-2B P235GH / DIN 2616-2 / KUUMAKINDLAD
EKSTRENTS. REDUKTORID EN 10253-2A P235GH / DIN 2616-1

KOLMIKUD EN 10253-2A P235GH / DIN 2615-1 / KUUMAKINDLAD
TORUOTSAD EN 10253-2 P265GH / DIN 2617 / KUUMAKINDLAD

UMARTERASED

SEPISTATUD 5355 L&bimdot 300 - 1000 mm
VALTSITUD 5355 L&bimaot 40 - 300 mm

TERASLEHED

Legeerimata konstruktsiooniterased S355 EN 10025-2
Surveanumate nduetele vast. terased P355NL1/2 (-50C) EN 10028-3

s ’M TERASTOODETE KATALODG 67




“EHR 2132

0,17 0,30 0,50

Mn

OMADUSED LGOMUTAMINE SISEPINGETE EEMALDAMISEKS
Kergesti to6deldav konstruktsiooniteras, mida 550...600 °C / 1 h / aeglane normaliseerimine
saab ka keevitada. Tavaliselt kasutatakse ahjus.

tarnitud kujul. Kui soovitakse suuremat kévadust,

vOib terast karboniseerida voi nitreerida. SUSINIKKARASTAMINE

Susiniktéotlus 850...920 °C.

Kl_‘_SUTU_SAI'A e o Karastamine umbes 800 °C / dli.

Loike- ja stantsimistooriistade konstruktsiooni- Saavutatav kévadus 58...59 HRC.

komponendid, nagu vabastusplaadid ja

kandeplaadid. Plasti pressimistdoriistade NORMALISEERIMINE

konstruktsiooniosad, nagu vormide fiksaatorid, 150...250 °C

tugiplaadid, tostedetailid ja kinnitusplaadid. ’

Masinaehituse juhikud, klambrid, lauaplaadid

ja muud sirged ja head pinnakvaliteeti ndudvad NI_TREE'EIMINE . o

detailid. Pinnakdvadus peale nitreerimist umbes
550 HV.

TARNETINGIMUS
Pehmeks I66mutatud kdvadusega umbes 190 HB.

SOOME LADS 3

EELLIHVITUD TERASLATT, LOOMUTATUD, Galiacsid ”’T‘Zf,j’;’; giﬁgi’jﬁ; Cﬁj;s;
Pikkus 1030 mm, servad imardatud
Paksus (mm)

4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100

Laius (mm)

tolerantsid:
paksus
+0,40/+0,65 mm
laius
+0,40/+0,80 mm
pinnakaredus
<3,2 um Ra
pindade
paralleelsus
0,710 mm/m
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SEPISED JA VALTSITUD
RONGAD

ARNIME JOONISTE JARGI vorme
ja vabasepiseid ning valtsitud ja
sepistatud rongaid. Valmistame

paindlikult ja konkurentsivdimeliselt nii
vaikeseid kui suuri partiisid.

MATERJALID

e Konstruktsiooniterased
e Karastatud teras

¢ Nitreeritud teras

e Sisinikteras

¢ Roostevaba teras

® Happekindel teras

* Tooriistateras Katsa Oy projekteerib ja toodab keerulisi hammasrattaid.
Terasemark 18CrNiMo7-6.

Sepiseid saab tarnida kas eel- voi
[6pptdddelduna.

TOOTMINE

SEPISED

Umarad Max labimé6t 1200 mm
Nelikant Max kiilg 900 mm

Latid Max méoédud 1200 x 400 mm
Kangid Max pikkus 15 000 mm

Max kaal 35 000 kg

VALTSITUD JA SEPISTATUD RONGAD

Valislabimoot < 8000 mm
Korgus <1600 mm
Kaal <40 000 kg
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TERASPROFIILID
JOONISTE JARGH

KUUMVALSTSITUD

e Koik terasemargid
e Kaal umbes 1,5...90 kg/m

e Tootmistolerantsid +0,5...21,4 mm
vastavalt profiili suurusele

¢ Minimaalne tootmiskogus 2000...3000 kg
sOltuvalt terasemargist

A BOHLER
KUUMVALU

-

e Koik terasemargid

- = \_
—_y
e Kaal umbes 1,0...70 kg/m o - \H
e Tootmistolerantsid vastavalt VA.‘

standarditele voi kokkuleppel

e Minimaalne tootmiskogus 800...5000 kg
soltuvalt terasemargist .

{ E
d:dervalm

KULMTOMMATUD

e Koik terasemargid

e Kaal umbes 0,05...75 kg/m
e Tavatolerants tootmisel += 0,10 mm
minimaalsete lisakuludega = 0,05 mm
suurim tapsus + 0,02 mm

e Tarnime ka kiilmtommatud
standardmoodus tooteid

¢ Minimaalne tootmiskogus 1000...3000 kg
sOltuvalt terasemargist

iSALVLM
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KESKAVAGA VALATUD TORUD

ARNIME kvaliteetseid keskavaga MATERJALID
I valatud torusid Itaalia ettevottelt e Roostevaba teras

Fondinox SpA ja Rootsi ettevottelt e Happekindel teras
Laholm Stal. Mdlemal tehasel on vastava e Dupleksteras
tootmistehnoloogia alal nelikimmend e Superdupleksteras
aastat kogemust. e Tulekindel teras

[ ]
EELISED Niklipdhised sulamid
Vdimalus toota 6konoomselt vaikeseid .
tootesarju, sobivad igat tiilipi sulamitega, KESKAVAGA VALATUD RONGAD JA PUKSID
materijalil on tihe struktuur ja isotroopsed e Kdiki simmesetrilisi imarkujundeid saab
omadused ning madalam té6tlemisvajadus. sobiva vormi abil valmistada vertikaalse
keskavaga valuna.

Midup * Max Iabima&t 1600 mm
* Valislabimdat 70...1400 mm * Max pikkus 950 mm
® Min siselabimd6t 45 mm
e Seinapaksus 8...150 mm
¢ Pikkus 300...5500 mm V Laholm Stal AB

METALLPIHUSTUSPULBRID

TERMILISEKS PINNAKATMISEKS JA KEEVITAMISEKS
e Rauapodhised sulamid

¢ Niklipdhised sulamid

e Koobaltipohised sulamid

Osa tooteid on saadaval otse meie laost. Haganés

PULBRID DETAILIDE
KASVATAMISEKS KIHTIDE KAUPA

ETAILIDE kasvatamine kihtide kaupa 3D-prinditud tooted tuleb parast printimist
ehk Additive Manufacturing (AM) on kas kuumtdddelda voi teha neile pinnatddtlus.
suhteliselt uus tootmistehnoloogia.

Selle tuntuim meetod on 3D-printimine.

Tarnime selle tehnoloogia jaoks erinevaid
Bdhleri pulbreid. Pulbrid toodetakse
vaakumsulatamise ja gaasipihustuse abil,
et tagada nende koérge kvaliteet. Tooted on
tootmise kaigus testitud. Osakeste suuruse
jaotus on kas 15-45 pym voi 45-150 pm.
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KUUMTOOTLEMISTEENUSED

Muurame karastamistehas on

spetsialiseerunud tooriistade LISATEAVE TEHNILISE
karastamisele, nitreerimisele, NOUSTAMISE KOHTA
karbonlseerlmllts,'('ale ja NURMIJARVI
vaakumkuumtdodtiusele. llkka Harri, 040 356 4588
TKNAPAEVANE KUUMTi]ijTI.EMINE eesnimi.perekonnanimi@sten.fi
Vaakumkarboniseerimisseadmed on integreeritud
kahte suurimasse vaakumahju, mille véimsus on MUURAME KARASTAMISTEHAS
800 kg. Meetod voimaldab néudlike komponentide _ 0?07 _434 640
kvaliteetset karboniseerimist. Véimalik on ka Jouni Mékel&,040 029 2924
vaakumlammastiku karboniseerimine. Hannu Keskinen, 040 559 8723
Jussi Saariméaki 044 058 6980
VAAKUMMEETODITE koige olulisem eelis on eesnimi.perekonnanimi@sten. fi

tihine mddtmete muutus t66tlemise tulemusena.
Lisaks saab stigavaid auke kergesti karboniseerida
ja tagatud on suurepérane pinnakvaliteet.

MUURAME KARASTAMISTEHASE KUUMTOOTLEMISVOIMSUS

Meetod Temperatuur, Mass, Mo60o6dud, max [mm] laius
max [°C] max [kg] x korgus x pikkus

KARASTAMINE JA NORMALISEERIMINE

Karastamine kaitsegaasiga 1000 1000 680 x 860 x 1200
olis 1000 600 680 x 460 x 1200
Karastamine soolavannis 850 50 @400 x 750
Vaakumkarastamine (3 ahju) 1300 800 600 x 600 x 900

LAMMASTIKTOOTLUS/NITREERIMINE
Gaasnitreerimine

Stsiniknitreerimine 570 2000 1100 x 1100 x 1500
Must nitreerimine

SUSINIKKARASTAMINE

Gaaskaroboniseerimine 1000 1000 680 x 860 x 1200
1000 600 680 x 460 x 1200
Vaakumkarboniseerimine 1050 500 600 x 600 x 900

LOOMUTAMINE

Normaliseerimine

Loomutamine sisepingete 750 1000 1500 x 800 x 1700
vahendamiseks

Pehmeks I66mutamine
: o 1300 800 600 x 600 x 900
Normaliseerimine

ERIKARASTAMINE

Jark-jarguline 850

karastamine 100 @ 400 x 750
Lahuses karastamine —

Kaitsegaasi 750

normaliseerimine

Kokkutdombumine — 2000 1100 x 1100 x 1500
(kortsutamine)
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MEETERKAALUD

Moddud on toodud millimeetrites ja kaal kilogrammides. Arvutustes on kasutatud terase
tihedusena 7,85 kg/dm3. Arveldamine pohineb tegelikul kaalutud massil. Pakkumistes ja
tellimuste kinnitustes kasutatakse arvestuslikke masse.

UMARTERAS NELIKANTTERAS

aisin | Soing | —aa JitssonasTsscoonis | —foa |
32 20

[ Labimoot| Kaal | | Paksus | Kaal |

5 0,15 4 0,13 3,9 132 106 38,2

10 0,6 5 0,2 32 16 4,7 132 90 57,5
15 1,4 6 03 36 25 41 132 80 68,0
20 2,5 8 0,5 36 20 5,5 132 71 76,4
25 3,9 10 0,8 36 16 6,4 140 112 43,5
30 5,6 12 1,1 40 28 5,0 140 100 59,2

33 6,7 15 1,8 40 25 6,0 140 90 70,9
36 8,0 16 2 40 20 7.4 140 80 81,4
40 9,9 19 2,8 45 32 6,2 150 125 42,4

43 11,4 20 3,1 45 28 7.7 150 106 69,5
46 13,1 25 4,9 45 20 10,0 150 95 83,1

50 15,4 30 7,1 50 36 7.4 150 80 99,3
53 17,3 32 8 50 32 9,1 160 132 50,4

56 19,3 35 9,6 50 25 11,6 160 122 66,1

60 22,2 38 11,3 56 40 9,5 160 112 80,5
63 24,5 40 12,6 56 36 11,3 170 140 57,3
66 26,9 44l 15,2 56 28 14,5 170 130 74,0
71 31,1 50 19,6 63 50 9,1 170 118 92,3
76 35,6 57 25,5 63 40 14,6 180 150 61,0
81 40,5 63 31,2 63 36 16,5 180 140 78,9
86 45,6 70 38,5 63 32 18,2 180 125 103,4
91 51,1 76 45,3 71 56 11,8 190 160 64,7
96 56,8 80 50,2 71 45 18,6 190 150 83,9
102 64,1 89 62,2 71 40 21,2 190 132 115,1
112 77,3 102 81,7 71 36 23,1 200 160 88,8
127 99,4 152 181,4 75 40 24,8 200 150 107,9
132 107.,5 80 63 15,0 200 140 125,8
142 124,3 80 50 24,0 202 87 204,9
152 142,4 80 45 27,0 212 170 98,9

162 1618 KUUSKANTTERAS 80 40 29,6 212 130  172,9

172 182,4 85 45 32,1 222 100 2422
182 204,2 90 71 18,9 222,5 150 166,5

202 251,6 17 2.0 el 63 255 224 180  109,6
222 3039 19 25 el 56 306 224 140 1885
232 3319 5 33 90 50 345 236 190  120,8
252 3915 24 3,9 95 50 40,2 236 150 2047
272 456,1 B 5.0 100 80 222 250 200 1387
— 1 30 6.1 100 71 306 250 200 1387
302 5623 30 7.0 100 63 372 2525 150 2544
313 604,0 36 88 100 56 423 2525 100 3314
323 6432 41 11,4 106 80 29,8 2825 150 3533
343 7254 46 14,4 106 71 382 2825 100 4304
363 8124 55 206 106 63 448 320 120 5426
373 857,8 106 56 49,9 323 150 504,5
403 1001 112 920 27,4 333 195 4492
425 1114 112 80 379 333 145  554,1
465 1333 112 71 463 363 250  427,1
505 1572 112 63 529 373 170 679,6
525 1699 118 90 359 400 198 7448
565 1968 118 80 46,4 413 275 5854
605 2257 118 71 54,8

655 2645 118 63 61,4

685 2893 125 100 34,7

705 3064 125 920 46,4

725 3241 125 80 56,9

805 3995 125 71 65,3
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®
terdkselld tulokseen

Tellija

Arveldusaadress

Saaja aadress

Tarneviis

Kliendi transport Aarnikoivu Posti
Veo eest tasuja

Tellija Arve klient
Detaili andmed

Detaili nimi / nr
Kaal kg
Tootlemine

Vaakumkuumtooétius: Vaakumkarastamine

Nitreerimine: Karlbonisee- Mustnitreerimine 4h
rimine 4h
Lammastiku

Pinna kGvenemine:  y5rhoniseerimine 0,3 mm

Labikarastamine: Kaitsegaasi karastamine

Sisepingete

fosmutamines leevendamine

Muu téétlemine:

Tunnistused

Kovadus-
tunnistus

Jareltootlus

Pinna-
katmine

Lisateave

Traatldikamine

Kuupaev ja allkiri

Taitke ka lk 2 olevad lisaviljad.

Tarnetingimused

Tarneklient

Kogus

Kuumtoétlemise tunnistus (tasuline)

KUUMTOOTLUSE TELLIMUS

Kontaktisik

E-post

Telefon

Faks

Tellimuse number

Mark / Viide

Eeldatav tarneaeg

Pakkimisviis

Kiitolinja Kaukokiito Muu

Lisad

Toojuhised Joonis Materjali leht Pakkimisjuhised

Materjal

Tellitud kévadus HRC HV HB

Vaakumkarboniseerimine Stigavus mm Vaakumlé6dmutamine

Karboniseerimine 10h Gaasnitreerimine 50h Kaitsevarv
Karbomsgenv 1 mm 1,5 mm Kaitsevarv
karastamine 0,6 mm
Karastamine soolavanni Bainiitteras

Pehmeks I66mutamine Normaliseerimine L~a~husessle
I66mutamine

Suligavuskover (tasuline)
Saabumisnumber

Sédemetddtlus

Jargime Soome Tehnikakaubanduse Liidu terase ja metalli ildisi mudgitingimusi ning allhanketingimusi.

MET 03 koos taiendustega kuumtddtlemise osas.

Stén & Co Oy Ab Telefon
Karastamis
Kankaanperantie 6 0207 434 640

40950 Muurame

Vormi leiate ka meie veebisaidilt ja QR-koodiga:
https://www.sten.fi/document/1/349/390ef2f/muuram_7c315af_lampokasittelytilaus.pdf

14

Faks E-post Internet Asukoht: Nurmijarvi

0207 434 642 myynti@karkaisimo.fi www.sten fi Y-tunnus 0114140-3
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